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كلوة العذد 

لعمػـ الجكلضة ؿهجمة اؿ هغ  الثالث عذخ العجدالحؼ أعاىشا عمِ إصجارالحسج لله 
 لتدكيج  كاسععمسي ك هعخفي  تسثل صخح أضحت التيٌحي السجمة, كالتقشضة

 بذتِ هرادر بمجىا الحبضبة لضبضابالسكتبات العمسضة في هؤسدات التعمضع العالي 
اء بلادىا ؼ بشاؼ ىداٌع  هغ خلاؿ ٌحا السجمة أف كالتي ىصسح,السعخفة , ك تصػرٌ

ٌحا .  هج جدػر التػاصل العمسي بضغ الستخررضغ في السجاؿ العمػـ كافةكإلِ
الإىجاز السثسخ الحؼ يذكل خصػة عسمضة ىحػ خجهة البحّاث كالعمساء في تػفضخ 

قشاة هعتبخة لمشذخ العمسي, كيػسع دائخة الإفادة هغ البحػث كالجراسات التي تشجرج 
 .تحت هطمة العمػـ التصبضقضة بسفٍػهٍا العمسي الػاسع

 رغع إصجاري هغ ٌحي السجمة قج تع ٌحا العجد ذكخي في ٌحا الدضاؽ أف ومسا يججر
 .التحجيات التي تػاجً هدضخة التعمضع العالي ك البحث العمسي في لضبضا

 العمسضة في هجالات عمسضة الأكراؽ عجد هغ إضافة, تع و بفزل الله تعالى
هتشػعة حضث إف السجلات هغ ٌحا القبضل تعج في غاية الشجرة, بل ربسا تكاد تعج 

كلقج تع اختضار السخاجعضغ هسغ يسثمػف هختمف . عمِ أصابع الضج الػاحجة
 كأحدب أف ٌحا التشػع سضخجـ السجمة ,التخررات العمسضة في ٌحا السجاؿ

. بالذكل الحؼ يمضق بأٌسضتٍا كهكاىتٍا في الػسط العمسي
 لي في الختاـ أف أقجـ خالز الذكخ كالثشاء كالتقجيخ لجسضع الحيغ أسٍسػا ويظيب

في إخخاج ٌحا العسل العمسي إلِ حضد الػجػد, كجسضع هغ كاف لٍع إسٍاـ في 
الفكخة كالسادة العمسضة كالسخاجعة كالإخخاج الشٍائي, بسا في ذلظ أعزاء ٌضئة 

. التحخيخ, كالباحثضغ الحيغ شاركػا بتدكيج السجمة بجراساتٍع كبحػثٍع
ػ السػفق كالٍادؼ إلِ سػاء الدبضل,,,   والله هغ كراء القرج, كٌ

  التحخيخ ىيئةرئيذ
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 مخمفات من بألياف السعدزة لمخخسانة الزغط و الذج مقاومة دراسة
البلاستيكية  لأكياسا

 
 طاهر بن سليمان لبني .م.أ

 بشنازؼ  جاهعة -الٍشجسة كمضة-السجىضة الٍشجسة بقدع هحاضخ
lubna.bentaher@uob.edu.ly 

 
 الملخص

إلِ  البلاستظ أكضاس هخمفات هغ  ألضاؼإضافة تأثضخ دراسة تست البحث بٍحا
أضضفت . لٍا الذج ك الاىزناط هقاكهة درست , هحمضة بسػاد السخمػشة الخخساىة

 البلاستظ ألضاؼ FP حضغ في (% 0.5,1,1.5,2 ) الاسسشت كزف  هغ ىدب
 الألضاؼ عمي تحتػؼ  أخخػ  ك هزاؼ أؼ هغ خالضة هخجعضة خمصة استخجهت

w/c الاسسشت ػاؿ الساء ىدبة. البلاستظ ألضاؼ ىدب بشفذ FPP ريةؼالبػلضع 
 الكبضخ الخكاـ ك الاسسشت أكزاف كثبتت 0.55 %ك 0.5 % ٌي الخمصات لجسضع

 الشتائج أضٍخت .السزافة الألضاؼأكزاف  يلائع بسا الرنضخ الخكاـ أكزاف تعجيل هع
 يقابل يسا % 3.5  زادت الاىزناط هقاكهة Fp ك الأكلِ بالخمصة  1%أف 

 تديج الثاىضة Fp هغ الخالضة السخجعضة بالخمصة هقاكهتٍا عغ % 2  ألضاؼ ىدبة
 الأكلِ بالخمصة تدداد لمذج الخخساىة هقاكهة هاأ. الألضاؼ ىدبة عشج % 3.9

 % 50 الثاىضة بالخمصة زيج ت ك % Fp 1.5 اف  2%.   لشدبة % 26 بسقجار
 البلاستظ بألضاؼ السعدزة بالخخساىة الزنط هقاكهة الألضاؼ Fp الألضاؼ لشدبة
 تديج فٍي % 1.5 إلِ %1 الاسسشت كزف  هغ هزاؼ ىدبة حتِ هقاكهتٍا تقل

 بألضاؼ السعدزة لمخخساىة ججا هقارب بذكل الذج هقاكهة تديج أخخ جاىب كهغ,
 كثافة .الذج لسقاكهة الخخساىة خػاص تحدضغ ػعل يجؿ هسا بخكبمضغ البػلي

mailto:lubna.bentaher@uob.edu.ly
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 التي تمظ هغ اخف البلاستظ عمي السحتػية ألضاؼ قجرة عمي FP الخخساىة
 هغ الاىتباي هغ لابج كلكغ خفضفة خخساىة يشتج هسا بخكبمضغ البػلي عمي تحتػؼ 
 بالألضاؼ السعدزة الخخساىة إىتاج .لمخخساىة فرل حجكث إهكاىضة ك  فخاغاتكجػد
 السخمفات هغ بالتخمز الستسثمة البضئضة بالفائجة تعػد الرشاعضة السخمفات هغ

 البلاستضكضة هخمفات السخمفات ٌحي كهغ الزار البضئي التأثضخ ذات الرشاعضة
ا بالإضافة  . ثسشٍا كرخز لتػفخٌ

 , لمذج الخخساىة هقاكهة, بخكلضغ البػلي ألضاؼ ,لضفضة خخساىة : دالة كمسات
 .صشاعضة هخمفات ألضاؼ, ,لمزنط الخخساىة هقاكهة

 

Abstract: 

This study focus of the effect of adding plastic fiber FP resulting 

from cutting the plastic bags (which is used in local Libyan 

markets) as a fiber added to the concrete and study its effects on 

compressive and flexural strength. Four different percentage of 

fiber by cement weight equal to (0.5,1,1.5,2%) were used to made 

mixes. A two references concrete mix was also made. First one is 

with Polypropylene Fibers FPP was added as the same percentage 

of plastic fiber from cement weight ,and the second mix without 

any additive. Results proved that an improvement in flexural 

strength appeared clearly . The maximum increasing in the value 

of 28-day flexural strength equal to (26%) for the first concrete 

mix with FP=1.5%,and for the second concrete mix with FP=2% 

increased by 50% whereas the maximum increasing in 

compressive strength was equal to (3.5%) for the first concrete mix 

with FP=1% ,and (3.9%) for second concrete mix with FP=2%. 

The results indicated that concrete containing FP flexural strength 

results gave better modulus of rapture, as compared with reference 

concrete specimens. 
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Keyword: Fiber reinforced Concrete, mechanical properties, 

Polypropylene, waste plastic fiber. 

 

 المقدمة

 قمضمة شج هقاكهة ك للاىزناط العالضة بسقاكهتٍا الاعتضادية الخخساىة تستاز
 السسكغ هغ ذلظ هع. الحجسضة رات لمتني ىتضجة التذققات لشذػء ضعضفة كهقاكهة
 تزاؼ باف,الترسضع هتصمبات هع تتشاسب كي لٍا الزعضفة الخرائز تحدضغ

 إلِ يؤدؼ الاعتضادية الخخساىة إلِ الألضاؼ إضافة .خػاصٍا لتحدضغ أخخػ  هادة
 كسا ,البشاء في السدتخجهة الإىذائضة بالسػاد هقارىة هختمفة إىذائضة هادة إىتاج

 (.1) رقع الذكل
 في كخاصة اً كبضخاً ىسػ الخخساىة تصبضقات هجاؿ شٍج الساضضة العقػد خلاؿ  

 بألضاؼ السعدزة الخخساىة إىتاج بات بحضث. الخخساىة إلِ الألضاؼ إضافة هجاؿ
ا بدبب الاىتذار كاسع الرشاعضة السخمفات هغ  ٌحا, ثسشٍا كرخز تػفخٌ

 ذات الرشاعضة السخمفات هغ بالتخمز الستسثمة البضئضة الفائجة إلِ بالإضافة
 .الزار البضئي التأثضخ

 

 

 .تػزيعٍا كإعادة الذخكخ اتداع تقمضل في الألضاؼ دكر .1 شكل
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 أُخخػ  كخرائز هتاىة لتحدضغ تُدتخجـ التي الألضاؼ هغ كبضخ عجد ٌشاؾ
  هُختمفة بأشكاؿ تتػفخ الحالضة الأياـ كفي بعضج أهج هشح استخجهت, لمخخساىة

 عالي الفػلاذ هغ تُرشع ها كغالباً  ىحافة كأكثخ  (2ر إلِ الذكل رقع اىع(
سضة ذات أصبحت الرشاعضة الألضاؼ أُخخػ  جٍة هغ ك ,السقاكهة ىطخاً  كاسعة أٌ
, الشايف ك بخاكؼ  )  ( الفػلاذية بالألضاؼ هقارىةً  التدمضح في السعتجلة لفعالضتٍا
2017.) 

 

 
 للألضاؼ السختمفة الأشكاؿ عغ أهثمة. 2 شكل

 
 الدصح يعاهل أك الخجكش بعس الدصح إلِ تُزاؼ الألضاؼ أىػاع بعس في 

 السقاكهة خرائز هغ التحدضغ كلنخض ,الخخساىة هع ربصً ا ت لتحدضغ بسػاد
 تُزاؼ التي الخخساىة هغ أعمِ هخكىة هعاهل للألضاؼ يكػف  أف يجب لمخخساىة

 عمي ستعسل فإىٍا , قمضل هخكىة بسعاهل الألضاؼ كاىت كاف حتِ ,الألضاؼ لٍا
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 في التذققات عمِ كالدضصخة الاىفعاؿ استضعابضة, الرجـ هقاكهة هتاىة تحدضغ
 .المضفضة الخخساىة
. كالصبضعضة الرشاعضة , الدجاجضة , الفػلاذية ٌي للألضاؼ الخئضدة الأصشاؼ
 بخكبضمضغ البػلي ألضاؼ . الألضاؼ أىػاع بعس خرائز يػضح  (1 )كالججكؿ

 Polypropylene الإىداف يتجخل التي الرشاعضة الألضاؼ أىػاع أحج ٌي
Fibers  ي تخكضبٍا في  عمِ تشتج أف  يسكغ.البتخككضسضائضة لمرشاعات ىاتج كٌ

 لتدمضح شخؽ  بعجة تُدتخجـ, أكبخ بأقصار أك الذعخية الألضاؼ هغ حدهة شكل
 تذققات عمِ تأثضخ لٍا كلضذ المجف الاىكساش تذققات لتقمضل كتُزاؼ الخخساىة
 فعشج . ائقرالح حجكث حالة في لمحساية  اً أيس كتدتخجـ السُترمبة الخخساىة

 الستكػف  الجخاف بخخكج تدسح دقضقة قشػات كتكػف  الألضاؼ تحكب الحخيق حجكث
حا الحخيق خلاؿ , الشايف كبخاكؼ )  التمف هغ التدمضح غصاء يحسي أيزا كٌ

2017 .) 

 
 . الخرسانة و الاسمنت و الألياف أنواع لبعض الفيزيائية الخصائص. 1 جدول
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 لإىتاج الرشاعضة السخمفات هغ الاستفادة في لمشطخ دراسات عجة أجخيت راً هؤخ
 : كهشٍا الألضاؼ

 الخػاص بعس ببحثٍسا درسا 2017 ,حسً شضلاف ك الحجيثي القادر عبج
 حضث. البلاستضكضة السخمفات بألضاؼ السعدزة البػلضسخية لمخخساىة السضكاىضكضة

 ىدبة زيادة هع بالبػلضسخ السحػرة لمخخساىة الخػاص في تحدشا الشتائجأضٍخت 
 . الألضاؼ

  بعسخ الديادة ٌحي كصمت حضث الاىثشاء لسقاكهة كضػحا الأكثخ التحدغ ككاف
ا ) % 4.24 إلِ يػـ 28  الخخساىة عغ % ( 3.25لشدبة ألضاؼ حجسضة قجرٌ

 هقجار كاف حضغ في ,الألضاؼ عمِ حاكية كغضخ البػلضسخ عمِ الحاكية السخجعضة
ا الاىزناط لسقاكهة الديادة  عمِ الحاكية السخجعضة الخخساىة عغ % 1.4 قجرٌ

, الفحز عسخ كبشفذ الألضاؼ ىدبة كلشفذ الألضاؼ عمِ حاكية كغضخ البػلضسخ
 ىدبة بديادة الخخساىة كثافة عمِ كاضح تأثضخ كجػد عجـ الشتائج أضٍخت كسا

 .الألضاؼ
ضعاب احسج ك الدركؽ  رهزاف عسخ  البػلي ألضاؼ تأثضخقاها بجراسة  ,2017, راٌ

( 0.4, 0.3, 0.2, 0.1 )الخخاساىضة الخمصة هكػىات هغ حجسضة بشدب بخكبمضغ
 -الصخية الكثافة ( السقاكهة العالضة ك العادية الممضفضة الخخساىة خػاص عمي%. 

 ك الارتجاد كهصخقة -الاىحشاء- الاىذصارؼ  الذج -الزنط هقاكهة -الٍابط
 إضافة أف تبضغ عمضٍا تحرمػا التي الشتائج خلاؿ كهغ) سسعضة الفػؽ  السػجات

ا لكغ ك الزنط هقاكهة عمي تؤثخ لا بخكبمضغ البػلي ألضاؼ  همحػضا كاف تأثضخٌ
  .الاىحشاء ك الاىذصار الذج هقاكهة عمي
بجراسة  , 2017, راكؼ أبػ هعسخ هختار ك ,الشايف جسعة الخؤكؼ عبج قاـ

 لقػػ  الخخاساىضة اراتالكع هقاكهة زيادة في الدجاجضة الألضاؼ هادة هغ الاستفادة
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 خمط ىع حضث.  الاىٍضار بحجكث التشبضً في الألضاؼ كدكر, الاىحشاء كعدكـ القز
  ( هغ كزف الأسسشت3سع/  كجع0.6 ) بشدبة الخخساىة هع الدجاجضة الألضاؼ
 الأكلِ لكسخة ( سع 10, 70, 20 ) كسخات خخاساىضة ذات أبعاد أربعة كجٍدت

 الدجاجضة الألضاؼ هع هختمصة كاىت كالأخخػ  , لمدضصخة العادية خخساىة ذات
 دراسةك, الاىحشاء اختبار ػإؿ راتالكع ٌحي تعخضت , الكسخة عسق هغ أبعاد عمِ
 كاف الدجاجضة الألضاؼ أف ببحثٍسا استخمز حضث الخخاساىضة للاىفعالات دقضقة

 الخخساىة صلابة هغ تديج أىٍا حضث الخخساىة هادة تحدضغ في ٌاـ دكر لٍا
 هشصقة في الدجاجضة الألضاؼ هداحة زادت كمسا كذلظ راتالكع اىٍضار كتأخخ,

 .الذج
 هخمفات كفأي ك فاعمضة بسجؼ التفكضخ في الأساسي التػجً كاف راسة الج ٌحي في

 اسسشت ك هحمضة بسػاد السخمصة لمخخساىة هعدزة كألضاؼ البلاستظ اكضاس
 ك خاصة الذج ضج السترمجة الخخساىة خػاص تحدضغ في عادؼ بػرتلاىجؼ

 ك هباشخ النضخ لمذج الكدخ ىتائج هقارىة البحث بٍحا اعتسج حضث  .عاهة الزنط
 البلاستظ أكضاس هخمفات هغ بالألضاؼ السعدزة لمخخساىة الزنط FP ىتائج هع

 ألضاؼ إلضٍا السزاؼ الخخساىة هع ك هزافات بجكف  التي أؼ السخجعضة الخخساىة
 هغ كشدبة السزافة الألضاؼ ىدب تنضضخ عمي اعتسج   (FPP). البػلي بخكبضمضغ

, 1.0, 0.5 )الشدب ككاىت الاسسشت هع  رابصة  كسادة راستٍا لج الاسسشت كزف 
 .الاسسشت هغ ( % 2.0, 1.5
( % 0.55, 0.5 )الاسسشت إلِ الساء ىدبة هغ هتنضخة ىدب عمي الاعتساد تع أيزا

وكان الهدف من ذلن دراسة إمكانية إنتاج هذا النوع من الخرسانة واستخدامها 
 .مستمقبلاً 
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 : بالجراسة السدتخجمة السهاد. 2
 هشٍا, الستخحة راءات الاج هغ العجيج ٌشاؾ المضفضة الخخساىة سمػؾ عغ لمتحخؼ 

ا الخمط ىدب  إيجادك السػاد فحػصات  ك الفحػصات أجخيت حضث كغضخٌ
 السػاد ك بشنازؼ  بجاهعة/السجىضة الٍشجسة لقدع التابع بسختبخرات الاختبا

 : ٌيراسة بالج السدتخجهة

 الإسمنت: 

 ) 3 الذكل(  زلضتغ هرشع إىتاج هغ هحمي العادؼ البػرتلاىجؼ اسسشت استخجـ
ػ  السػاصفات اختباري بعج استػفي حضث السحمضة بالدػؽ  الستػفخة الأىػاع هغ كٌ

 لمخػاص 3 ك 2 بالججكلضغ هػضح كسا الاسسشت جػدة بزبط عمضٍا السعتسج
 .البخيصاىضة السػاصفات هع كهقارىتٍا الصبضعضة كخػاصً الإسسشت لٍحا الكضسضائضة

 
 . المستعمل للإسمنت الكيمائي التركيب .2 جدول

 اىْسثح اىشٍض اىنٍٍَائً اىرشمٍة

% Sio2 22.3 ثاًّ امسٍذ اىنشتُ٘

% Al2o3 4.77 امسٍذ الاىًٍَّ٘٘

% Fc2o3 4.89 امسٍذ اىحذٌذٌل

% Cao 63.7 امسٍذ اىناىسًٍ٘

% Mgo 1.99 امسٍذ اىَاغْسًٍ٘

% So3 2.25 ثاىث امسٍذ اىنثشٌد

 
 

 .الإسمنت الخواص .3 جدول

 BS 12:1996اىَ٘اصفاخ اىثشٌطاٍّح اىْرائح الاخرثاس

    د 45لا ٌقو عِ  د 128 صٍِ اىشل الاترذائً

  ساعاخ 10لا ٌضٌذ عِ    د130 صٍِ اىشل اىْٖائً

 mm  10لا ٌضٌذ عِ   mm 6.5 ثثاخ اىحدٌ

gr/cm 2677 اىَساحح اىسطحٍح
2

gr/cm 222لا ذقو عِ  
2

 

  3.15 اى٘صُ اىْ٘عً

N/mm  45.3  28ًٌٍ٘قاٍٗح اىَّ٘ح الاسَْرٍح 
2

N/mm  41لا ذقو عِ  
2
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 .بالخمط السدتخجـ الاسسشت .3 شكل

 

 الصغير الركام و الكبير الركام:

 هحاجخ هغ الكبضخ الخكاـ استجمب حضث لمخكاـ الفضديائضة الخرائز فحز تع
 شط هشصقة هغ  )رهل( الرنضخ الخكاـ ك بشنازؼ  هجيشة شخؽ  جشػب الابضار
تع إجخاء الاختبارات   .السدتخجـ الخكاـ يػضح الحؼ  (,4 )الذكل كسا البجيغ

 لمسػاصفات كفق الترسضع عسمضة في البجء قبل عمِ الخكاـ الرنضخ ك الكبضخ 
 .(BS). البخيصاىضة
 الخكاـ عمي أجخيت التي  ت الاختباراىتائج تػضح 6 ك 5 ك 4 الججاكؿ

 الحبضبي التجرج هشحشِ 6 ك 5 الأشكاؿ تػضح أيزا كسا,  بالخمط السدتخجـ
 . الكبضخ ك الرنضخ لمخكاـ

 لمخكاـ العضشات هقاس فاف كالرنضخ الكبضخ لمخكاـ الحبضبي التجرج هشحشِ هغ 
 .التجرج جضجي كػىٍا السػاصفات تصابق
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. نتائج اختبارات الخكام الكبيخ و الرغيخ.4ججول 
 BS882:1992 السػاصفات البخيصاىضةركاـ صنضخ ركاـ كبضخ  

 %3اقل هغ  1.5 1.86% ىدبة الاهتراص
 2.7-2.5 2.62 2.66الػزف الشػعي 

كحجة الاكزاف الجافة 
 kg/m3لمخكاـ السخصػص

1710 1609.3 1800-1400kg/m3 

  1.5 2.58% هحتػػ هائي
   2.8هعاهل الشعػهة 

 
 

 .نتائج اختبار التحميل السشخمي لمخكام الكبيخ. 5ججول 
هقاس فتحة  

 mmهشخل 
 ىدبة التخاكسضة 
 %السار هغ السشخل 

 قضسة حدب  أقرِ
 هػاصفات

اقل قضسة 
 حدب السػاصفات

19 100 100 95 
14 92 100 95 
9.5 90 100 95 
4.75 15.6 55 25 
2.36 6.5 55 25 
1.18 0.9 5 0 
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. (الخمل  ) نتائج اختبار التحميل السشخمي لمخكام الرغيخ. 6ججول 
هقاس فتحة 

 mm هشخل 
ىدبة التخاكسضة  
 %السار هغ السشخل 

 قضسة حدب ػاقز
 هػاصفات

اقل قضسة 
 حدب السػاصفات

4.75 100 
  

2.36 100 100 80 
1.18 98.9 100 70 
0.6 97.3 100 55 
0.3 65 70 5 
0.15 2.4 15 0 

 
 
 
 

 

 .هشحشِ التجرج الحبضبي لمخكاـ الرنضخ أؼ الخهل . 5شكل 
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 .هشحشِ التجرج الحبضبي لمخكاـ الكبضخ. 6شكل 

 ماء الخمط :
 

 تع كحلظ, ٌحي الجراسة خمصات إعجاد في الاعتضادؼ الذخب هاء استخجاـ تع
 .اسصػاىات ك هكعبات هغ العضشات هعالجة في ىفدً الساء استخجاـ

 

  البهليبخوبيمين الأليافخهاص و وصف FPP. 
 

 الرشاعات ك البتخككضسضائضة لمرشاعات ىتاج هغ صشاعضة ألضاؼ عغ عبارة ٌي
 السحمي بالدػؽ  تػفخ كلٍا استخجاها الرشاعضة الألضاؼ أىػاع أكثخ ٌي ك الشدضجضة

-310ك السقاكهة الذج  ابضس لػف  ذات هع 18 شػؿ ك هضكخكف  18 قصخ ك
760 Mpa هغ حجع الخخساىة % 0.3 إلِ 0.1حػالي  ك الجخعة السػصي بٍا

 :كذلظ حدب السػاصفات (gr/m3900-600) أؼ
STM(C1116-1997 TypeIII)  
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  .هغ كزف الاسسشت ((%2,%1.5,%1,%0.5السدتخجهة بالجراسة ٌي الجخعة
 رات الكع في كالتذققات الٍبػط هغ كالتقمضل , السضكاىضكضة الخػاص تحدضغ في

 الخهل ) أكلا الشاعسة السػاد بإضافة الخمضط حالة في كتزاؼ,  الخخاساىضة
 تػزيع هغ التأكج كيجب.  الخذغ الخكاـ يُزاؼ كبعجٌا (الألضاؼ  ك كالإسسشت

 . الجراسةفي السدتخجهة الألضاؼ شكل يػضح 7 كالذكل ,الخمصة عمِ الألضاؼ
التي تشقل ك تخدف بٍا FP  البلاستظ  أكضاس السدتخجهة هغ هخمفات الألضاؼ أها

 ثع تع قرٍا كألضاؼ بشفذ هقاس شػيمةالحبػب ك البقػلضات فتع تفخينٍا كذخائط 
 الػزف الشػعي لمبلاستظ السدتخجـ برشع ٌحا الشػع هغ أيزا.  الدجاجضة ألضاؼ

. 7 ك المػف ابضس كسا ٌػ الذكل 1.285 ٌػ الأكضاس
 

 
FP 

 
FPP 

.  السدتخجهة بالجراسة الألضاؼ .7. شكل 
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 ترسيم الخمظة الخخاسانية   -:

ك اعتسجت عمي هعصضات  (ACI) الأهخيكيتع الاعتساد عمي شخيقة هعٍج الخخساىة 
 :-هعضشة كخػاص السػاد السدتخجهة في الخمط ك ٌحي السعصضات ٌي 

. هع =19- 20  الخذغ لمخكاـ الأقرِ السقاس -1
 هع ( 100-25) الٍابط حػالي  هقجارعالضة بحضث  هتػسصة, التذنضل قابمضة -2
 .Mpa35—30=   يػـ السدتٍجفة28بعسخ الاىزناط هقاكهة -3
 % 0.55 –0.5 الاسسشت ٌي إلِلا تحتػؼ عمي ٌػاء ك ىدب الساء  -4
 ك كثافة 3.15 الػزف الشػعي للإسسشت ٌػ إف ػهع العمع باف تع الاعتساد عل -5

 2.66 كالػزف الشػعي لمخكاـ الكبضخ kg/m3 1710الخكاـ الجاؼ السخصػص 
الػزف الشػعي لمخهل % . 2.58بسحتػػ رشػبة % 1.86كىدبة الاهتراص لً 

 %.1.5  ك ىدبة اهتراصً 2.8 كسضة الشعػهة بً أها 2.62
 .1.285 لمبلاستظ أها 0.9الػزف الشػعي لألضاؼ البػلي بخكلضغ  -6
ك 1.5%ك 1%ك %0.5 البػلي كاىت أك البلاستظ الألضاؼ إضافةىدب  -7
%2. 
: الخخساىة هغ السكعب لمستخ الخمصة هكػىات لتحجيج السعادلة استخجاـ تع

Vw+ Vc + VCagg + VFagg + VFpp = 1m3                                         ( 1)  

, حجع الخكاـ الكبضخ VCagg = ,حجع الاسسشت  = , Vcحجع السضاي =Vw: حضث

=  VFaggحجع الخكاـ الرنضخ    = VFpp ,  الألضاؼحجع 
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1m3  (2) =𝐰𝐅𝐏

𝟏𝟎𝟎𝟎∗𝛒𝐅𝐏
 + 𝐰𝐂

𝟏𝟎𝟎𝟎∗𝛒𝐜
 +  𝐰𝐜𝐚𝐠𝐠

𝟏𝟎𝟎𝟎∗𝛒𝐜𝐚𝐠𝐠
 +  𝐰𝐟𝐚𝐠𝐠

𝟏𝟎𝟎𝟎∗𝛒𝐟𝐚𝐠𝐠
𝐕𝐚𝐢𝐫 +

𝐖𝐰

𝟏𝟎𝟎𝟎∗𝛒𝐰
 

 
 السدتخجهة بالخمط لمخخساىة السخجعضة ك التي لا تحتػػ عمي الأكزافعخضت 

 : كتاليالألضاؼ إلضٍا السزاؼ 8 ك 7 بججكؿ ألضاؼ

 

 . لمستخ مكعب الخمط لمخمظة السخجعية دون أي مزافات أوزان .7ججول 

WW 
 Kg/m3 w/c 

WC 
Kg/m3 

WCagg 
Kg/m3 

WFagg  
Kg/m3 

203 0.5 406 1043.04 683.79 
203 0.55 370 1043.04 714.49 

 

. FP والبلاستك Fpp  الدجاجية البهليبخوبيمينألياف لمخمظات السزاف أوزن . 8 ججول 

W\C 
% 

WFagg 
Kg/m3 

WFP, 
WFpp 

WCagg 
Kg/m3 

WC 
Kg/m3 

WW 
Kg/m3 

0.5 

680.9 0.5% 

1043.04 

406 

203 

678.3 1% 
672.9 1.5% 
670.3 2% 

0.55 

711.71 0.5 %

370 
707.88 1 %
704.05 1.5 %
700.22 2 %
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كزف الاسسشت لمستخ = WC  ,كزف الساء بالستخ السكعب= WW   :إفحضث 
, السكعب الػاحج

WCagg  =كزف الخكاـ الكبضخ لمستخ السكعب ,WFagg  =كزف الخكاـ الرنضخ, 
WFP =  الألضاؼكزف . 

  الأكياسبألياف من مخمفات السعدزة لمخخسانة دراسة مقاومة الذج و الزغط
 :البلاستيكية

 حضث تع إضافة 0.07m3 سعة أفقي حػضب خلاط باستخجاـ الخمصات أُىجدت
 خمط تع ثع كهغ الحػضضة الخلاشة في ككضعٍا كالاسسشت كالشاعع الخذغ الخكاـ

ي السػاد ٌحي  القػاـ, هتجاىدة خمصة عمِ لمحرػؿ دقضقة ىرف كلسجة جافة كٌ
 يتع حتِ ثع الساء كهغ  اك البػلي بخكبمضغالبلاستضكضة الألضاؼ إضافة يتع ثع كهغ

 في الخخساىة صب يتع ذلظ بعج . جضجة برػرة الألضاؼ كتػزيع الخمط تجاىذ
, السحخكات بجٌغ لمقػالب الجاخمي الدصح دٌغ بعج السكعبة ك الاسصػاىات القػالب
 الصبقة صب قبل ثػاف7 كلسجةالٍداز السضكاىضكي  بػاسصة شبقة كل رص تع حضث

 عسمضة إتساـ  بعج.هدتػ سصح عمِ لمحرػؿ الشساذج سصح هعالجة تست ,الأخخػ 
ؿ ااكتع لنخض ساعة24  لسجة السختبخ جػ في تخكٍا تع الخخاساىضة الشساذج صب

لسجة  السعالجة حػض في الساء في كتنصضدٍا الخخاساىضة الشساذج إخخاج ثع ترمبٍا,
  هكعبات4لرب الكافضة0.0347m3  حجع الخمصة اعتساد تع.  يػـ28

(150×150×150mm)  اسصػاىات أربعك (mm300×150) هجسػعة لإتساـ 
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 كعضشات الرب لمخخساىة ك أدكات تػضح 10ك الرػر التالضة بالذكل . كاحجة
ا  . اختبارٌ

 تع حداب قضع السقاكهة لمزنط ك الكثافة ك الذج النضخ هباشخ كفق السعادلات  
: التالضة

 𝑷= هقاكهً الزنط 

𝑨
                                                     (  3 )

 𝑴𝒄=الكثافة لمخخساىة  

𝑽
                                                 (   4                      ) 

 𝟐𝑷=هقاكهة الذج

𝝅𝑫𝑳
                                                 (        5 )

هداحة =  A ,حجع العضشة V= , كتمة العضشةMc = , حسل الكدخ P = :حضث
, السعخضة لمتحسضل

  = L شػؿ الاسصػاىة , = Dقصخ الاسصػاىة  .

 الزنط ك الذج تاجتٍادا الاختبارات السصمػبة تع حداب إجخاءبعج الاىتٍاء هغ 
. 10 ك 9كعخضت بالججاكؿ 
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نتائج اختبارات الكدخ الزغط لمسكعبات و الذج الغيخ مباشخ للاسظهانات مزاف . 9ججول 
. .FPPالييا ألياف البهليبخوبمين 

افة
 كث

سط
هتػ

 
ت 

عبا
هك

اىة
خس

الخ
 

Kg
/m

3
 

 

ط 
ػس

هت
اد 

جٍ
إ

ذج
ال

 
بعج

28
  يػـ

Mp
a

 
 

ط 
ػس

هت
اد 

جٍ
إ

نط
ز

ال
 

عج 
ب

28
 يػـ

Mp
a 

 

اؼ
لألض

ة ا
ىدب

 
FP

P%
 

ف   كز
شت

سس
الا

Kg
/m

3
 

دبة
ى

 
ساء

ال
إلِ

 
ت 

سسش
 الا

W
/C

 

 عجد
ت 

عضشا
ال

2320.98 2.30 35.16 0 %

406 0.5 

 هكعبات 4
+4 

اسصػاىات 
الخمصة الأكلِ 

2266.66 2.70 35.73 0.5 %
2281.48 3.00 37.35 1 %
2274.07 3.18 39.00 1.5 %
2096.29 2.90 37.00 2 %
2370.40 2.03 30.47 0 %

370 0.55 
 هكعبات 4
اسصػاىات 4+ 

الخمصة الثاىضة 

2229.63 2.54 31.22 0.5 %
2240.74 2.63 33.33 1 %
2333.33 3.07 35.44 1.5 %
2370.37 3.07 36.22 2 %

 
نتائج اختبارات الكدخ الزغط لمسكعبات و الذج الغيخ مباشخ للاسظهانات لمخمظة . 10ججول 

. .Fpمزاف الييا ألياف مخمفات اكياس البلاستك  

هتػسط كثافة 
الخخساىة
Kg/m3 

هتػسط اجٍاد 
 يػـ 28الذجبعج
Mpa 

هتػسط اجٍاد 
 28الزنصبعج 

يػـ 
Mpa 

ىدبة الألضاؼ 
Fp% 

كزىالاسسشت 
Kg/m3 

ىدبة الساء 
الي 

الاسسشت 
W/C 

عجدالعضشات 

2320.98 2.3 35.16 0 %
406 0.5 

 هكعبات 4
% 0.5 32.66 2.43 2337.03 اسصػاىات 4+
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الخمصة الأكلِ % 1 36.33 2.88 2366.66
2281.48 2.71 32.00 1.5 %
2318.51 2.36 32.55 2 %

2370.40 2.03 30.47 0 %

370 0.55 

 هكعبات 4
 اسصػاىات 4+

الخمصة الثاىضة 
 

2259.25 2.65 27.33 0.5 %
2322.22 2.61 28.66 1 %
2325.92 3.03 31.66 1.5 %
2337.03 2.57 26.88 2 %

 

  

  

  

 

 هدتخجهة كشكل الأدكاتيػضح . 10شكل 
. العضشات قبل كبعج الاختبار
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 مشاقذة الشتائج
 ألضاؼ إلضٍا لمخخساىة السزاؼ الاىزناط  هقاكهةأف ىجج 9 ك8 ججاكؿ إلِبالشطخ 

  %FPP ىدبة ألضاؼأفزل أفالألضاؼ حضث  ىدبة تدداد بديادةالبػلي بخكبمضغ 
 بالخمصة الثاىضة% 2 ك الأكلِبالخمصة % 1.5كشدبة هغ كزف الاسسشت كاىت 
بالخمصة الثاىضة هقارىة % 19 الأكلِلمخمصة % 11بحضث زادت هقاكهة الاىزناط 

هع العمع اف . 12ك 11 الذكل أيزابالخمصة السخجعضة الخالضة هغ الألضاؼ اىطخ 
الشدب السختارة في الجراسة ٌي هغ كزف الاسسشت ك هغ ضسغ حجكد السػاصفات 

هغ حجع الخخساىة لمحفاظ عمي % 0.3 لا تديج ىدبة الألضاؼ عغ أفالتي تشز 
الثبات الحجسي لمخخساىة ك الحج هغ الفخاغات ك ىفاذية ك غضخة هغ العضػب التي 

 لا ىنفل الجاىب الاقترادؼ ك البضئي السبشي كأيزا. تقمل هغ هقاكهة الخخساىة
عمضٍا الجراسة هغ هحاكلة خمق بجائل لتقمضل استخجاـ السػاد صشاعضة ك الكضسضاكيات 

لمخخساىة السزاؼ الضٍا الاىزناط   هقاكهةأف ىجج أيزا .لمحج هغ التمػث البضئي
تقل عغ هقاكهة الخمصة السخجعضة ك الحاكية FP ألضاؼ هخمفات اكضاس البلاستظ 

FPP أها, بالخمصة الأكلِ% 3.5بسقجار فٍي تديج % 1 حتِ ىدبة هزاؼ 
بحضث زادت هقاكهة % 1.5 تقل السقاكهة حتِ ىدبة هزاؼ أيزابالخمصة الثاىضة 

 عشج .هقارىة بالخمصة السخجعضة الخالضة هغ الألضاؼ % 3.9الاىزناط بسقجار
 هع الخخساىة FPPالخخساىة لمذج لمخخساىة السزاؼ الضٍا ألضاؼ  هقارىة هقاكهة

 أفىجج . الألضاؼ ىدبة  تدداد بديادة هقاكهتٍا لمذجأفالخالضة هغ الألضاؼ ىجج 
بالخمصة % 38حتِ % 17 هغ تبجأهقجار زيادة في هقاكهة الذج زادت بشدبة 
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كشدبة هغ كزف الاسسشت  %FPP قضسة لشدبة الألضاؼ أفزل ككاىت الأكلِ
1.5 .%

 
 هقاكهة الزنط لمشدب هزافة هغ ألضاؼ لمخمصة الأكلِ إجٍاديػضح هقارىة بضغ . 11شكل 

.W/C=0.50 
 

 
 هقاكهة الزنط لمشدب هزافة هغ ألضاؼ لمخمصة الثاىضة إجٍاديػضح هقارىة بضغ . 12شكل

W/C=0.55 .
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 ك% 51 حتِ 25 بالخمصة الثاىضة كاف هقجار زيادة هقاكهة الذج بشدبة هغ أها
الذج لمخخساىة السزاؼ الضٍا  هقاكهة %.2 هزافة ٌي FPP ىدبة ألضاؼ أفزل
 ىدبة تدداد بديادة أىٍاهقارىة هع الخخساىة الخالضة هغ الألضاؼ ىجج FPألضاؼ 

بالخمصة الأكلِ % 25ىجج اف هقجار زيادة في هقاكهة الذج بشدبة حتِ . الألضاؼ 
 أها% . 1كشدبة هغ كزف الاسسشت  %FP قضسة لشدبة الألضاؼ أفزلككاىت 

 ىدبة ألضاؼ حضث كأفزل% 50بالخمصة الثاىضة كاف هقجار زيادة هقاكهة الذج حتِ 
FP 1.5 هزافة ٌي .%

 

 
 هقاكهة الذج لمشدب هزافة هغ ألضاؼ لمخمصة الأكلِ إجٍاديػضح هقارىة بضغ . 13شكل 

W/C=0.5 .
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 هقاكهة الذج لمشدب هزافة هغ ألضاؼ لمخمصة الثاىضة إجٍاديػضح هقارىة بضغ . 14شكل 

W/C=0.55 .

 ذلظ سبب ك يعػد الكثافة في بدضط تفاكت الكثافة فحز ىتائج هغ هلاحطة يسكغ
 هكػىات بكثافة هقارىة ججا قمضمة البلاستظ الألضاؼ البػلي بخكبمضغ ككثافة كػف  إلِ

 احتدبت كسزاؼ هغ كزف بأىٍاكزىٍا هع العمع  قمة بدبب الأخخػ, الخخساىة
. الاسسشت

 
 هع كثافة W/C=0.5يػضح هخصط بضغ ىدبة هزاؼ هغ ألضاؼ لمخمصة الأكلِ . 15شكل 
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 هع كثافة W/C=0.55يػضح هخصط بضغ ىدبة هزاؼ هغ ألضاؼ لمخمصة الثاىضة . 16شكل 
. الخخساىة

: الخلاصة و الاستشتاجات

 البلاستظ عمِ هخمفات اكضاس ألضاؼ إضافة تأثضخ دراسة البحث ٌحا الٍجؼ هغ
حضث اىٍا اضضفت كشدبة هغ كزف  . لمخخساىةالذج كهقاكهة الاىزناط هقاكهة

 تحمضلىتائج   تبضغك.الاسسشت لبضاف ترخفٍا كسادة رابصة تجعع الاسسشت
لمخخساىة الاىزناط  الاىزناط ك هقاكهة الذج النضخ هباشخاف هقاكهة الفحػصات

% 3.5بسقجار فٍي تديج % 1تقل السقاكهة حتِ ىدبة هزاؼ  FPالسزاؼ الضٍا 
بحضث % 1.5بالخمصة الأكلِ اها بالثاىضة ايزا تقل السقاكهة حتِ ىدبة هزاؼ 

هادة FP الألضاؼ أفكيفدخ ذلظ كػف  %. 3.9زادت هقاكهة الاىزناط بسقجار
 لمخمصات الخخساىة بحضث يكػف لٍا قجرة عمي أضافتٍاهرشعة لنضخ غخض 

 ٌػ تأثضخ ىدبة الساء الي الاسسشت أيزاالاىجهاج ك الاىتذار بدٍػلة كغضخ ذلظ 
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.  اف الألضاؼ لا تستز السضايأيزاعمي هقاكهة الاىزناط ذات ىفدٍا ككسا 
 هقجار زيادة أفىجج FP الذج لمخخساىة السزاؼ الضٍا ألضاؼ  هقاكهةبالشدبة الي 

بالخمصة الأكلِ ككاىت أفزل قضسة لشدبة % 25في هقاكهة الذج بشدبة حتِ 
ك الثاىضة كاف هقجار زيادة حتِ % 1كشدبة هغ كزف الاسسشت   %FPالألضاؼ 

ػ ها يعدؼ كػف %.1.5 هزافة ٌي FPكأفزل ىدبة ألضاؼ حضث % 50  أفكٌ
 يكػف لٍا هصػلضً عالضة ك هقاكهة أف ترشضعٍا أثشاء البلاستظ هغ السٍع أكضاس

 ك تقػؼ الخخساىة ضج الذج  هشٍاالأكضاسلمذج كبضخة حتِ تؤدؼ النخض هغ صشع 
. كسا الخخساىة السعدزة بألضاؼ البػلي بخكبمضغ بالخمصتضغ

 قابمضة ذات خخساىة تشتج الألضاؼ هغ عالضة كسضات استخجاـ أف  هغ السلاحع
 ككثافة كزىضة بسقجار هحرػر ٌػاء ,ك فرل حبضبي , ىزح لٍا قابمضة قمضمة تذنضل

حا أقل سضة هجػ  كهغ ٌشا تبضغ.الاىزناط هقاكهة تقمضل يدبب كٌ  ىدبة ترحضح أٌ
 . كسا تع في ٌحي الجراسة الألضاؼ هغ كسضات استخجاـ عشج الخكاـ

:  ىمخز بعس التػصضات كتالي أفبعج الاىتٍاء هغ ٌحي الجراسة يسكغ 
الخخساىة السعدزة بالألضاؼ هغ السخمفات  زيادة التػعضة ك الحث عمي إىتاج .1

ا بدبب الرشاعضة  الستسثمة البضئضة إلِ الفائجة بالإضافة ٌحا ثسشٍا كرخز تػفخٌ
هخمفات ٌا اؿكهغ  .الزار البضئي التأثضخ ذات الرشاعضة السخمفات هغ بالتخمز

 .البلاستضكضة
الرجـ  لأحساؿ البلاستظ بألضاؼ السدمحة الخخساىة هقاكهة حػؿ دراسةإجخاء  .2
 ىػع هغ إىتاج كالحخائق ك عدؿ الحخارة ك الرػت ك الخشػبة ك الاىفجارات ك
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كحا. ساىات ذات هقاكهة عالضة بالذج ك الزنط ك خفضفة بالػزف االخخ  فاف  كٌ
ا الرشاعضة السخمفات  حضاتشا الضػهضة في ىدتخجهٍا التي السػاد هغ تشتج التي كغضخٌ

 كججيجة خاصة هدايا ذات الخخساىة هغ هختمفة أىػاع لإىتاج هشٍا الاستفادة يسكغ
 .هشخفزة ككمفة

 تأٌضل كصضاىة إعادة بأعساؿ الألضاؼ إضافةالاعتساد بالتقشضات الخخاساىضة في  .3
 .السباىي

التػصضة في استخجاـ ىدب هغ الألضاؼ بالخمصات الخخاساىضة السدتٍجفة  .4
 . شج كبضخيت اجتٍادابالعشاصخ السعخضة لقػػ ك

 
 :السخاجع 

 " كالاختضارات الجػدة الخػاص, الخخساىة تقشضة  ( 2002 ) "إهاـ هحسػد [1]
 .-ISBN 977 -505-5069  هرخ, جاهعة السشرػرة,

 لمخخساىة الإىذائي الدمػؾ" , 2017, هختار. أبػراكؼ ,عبجالخؤكؼ .الشايف [2]
 ,2: السجمج ,كالتقشضة لمعمػـ الجكلضة السجمة" لدجاجضةا بالألضاؼ السدمحة

 pp 1 -23.ISSN 2519-9846:,11:العجد
 السضكاىضكضة الخػاص بعس" ,2017 ,شضلاف, .حسً ,عبجالقادر ,الحجيثي [3]

 , الفزلات البلاستضكضة بألضاؼ السعدزة البػلضسخية لمخخساىة
"The Iraqi Journal For Mechanical And Material Engineering, 

Special Issue (D)pp:653-664. 



 

 Volume  13 العذد

  2018March  هبرس 

International 

 Science and Technology 

Journal 

 السجمة الجولية لمعمهم والتقشية
 

 حقوق الطبع محفوظة 
 للمجلة الدولية للعلوم والتقنية 

Copyright © ISTJ   31 

 
 

ضع [4]  العادية المضفضة الخخساىة  خػاص" , 2017 ,عسخ .الدركؽ  ,احسج. ابخاٌ
 ,السعمػهات كتقشضة الٍشجسضة لمعمػـ السحكسة الجكلضة ,السجمة "السقاكهة كالعالضة
 .ISSN 2410-4256 ,:pp6—11 , : 1 ,العجد:4 السجمج

[5] Al-Hadithi. A. I, and Alani M. F.,2015," Mechanical Properties 

of High Performance Concrete Containing Waste Plastic as 

Aggregate" Journal of Engineering, Volume: 21 ,Issue:8, PP: 

100-115. 

[6] British Standard Institution: 

 BS 12:1996: Specification for Portland cement. 

 BS812: Part2: 1995: Methods for determinations of density 

and absorption. 

 BS 812: Part 103: 1992: Method for determination of particle 

size distribution. 

 BS 1881: Part 107: 1983: Method for determination of density 

of compacted fresh concrete. 

 BS 1881: Part 111: 1983: Method for normal curing of test 

specimens (20
o
C Method). 

 BS 1881: part 116 1983, Concrete Testing, Methods of 

Determination of Compressive Strength. of Concrete cubes. 

 

 

 

 

 

 



 

 Volume  13 العذد

  2018March  هبرس 

International 

 Science and Technology 

Journal 

 السجمة الجولية لمعمهم والتقشية
 

 حقوق الطبع محفوظة 
 للمجلة الدولية للعلوم والتقنية 

Copyright © ISTJ   32 

 
 

 فخص إعادة تجويخ السخمفات الرشاعية بالذخكة الميبية لمحجيج والرمب

 2مشرهر سالم زغيشين. د*1ناصخ أحسج أبهتخكية. أ

الذخكةالمضبضة لمحجيج كالرمب, هرخاتة, لضبضا 1
كمضة التقشضة الرشاعضة, هرخاتة, لضبضا 2

manszn@yahoo.co.uk 

 ممخص البحث
تٍتع أغمب السؤسدات الإىتاجضة بحرخ كدراسة السخمفات الشاتجة عغ عسمضاتٍا 
ا أك إيجاد  الرشاعضة السختمفة, بٍجؼ الاستفادة هغ ٌحي السخمفات بإعادة تجكيخٌ

أفزل الأسالضب لمتخمز هشٍا لسا تسثمً ٌحي السخمفات هغ ضخر بالبضئة 
إف ٌحي الػرقة تٍجؼ إلِ التعخيف بػاقع إدارة السخمفات . كالدلاهة العاهة

, هغ خلاؿ التعخيف هرخاتًالرشاعضة بالذخكة المضبضة لمحجيج كالرمب بسجيشة 
بالذخكة كأىػاع السخمفات الرشاعضة الشاتجة عغ عسمضاتٍا الإىتاجضة السختمفة, 

كشخؽ ترشضف ٌحي السخمفات, علاكة عمِ سضاسة الذخكة الستبعة في التعاهل 
حضث تع جسع بضاىات ٌحي الػرقة هغ خلاؿ الديارات السضجاىضة . هع ٌحي السخمفات

لمذخكة كإجخاء السقابلات الذخرضة هع ذكؼ الاختراص كالاشلاع عمِ 
تساـ الذخكة خلاؿ . التقاريخ الرادرة عغ إدارة السخمفات بالذخكة كلػحع اٌ

 العجيج هغ البحػث كالجراسات كسحاكلة لإيجاد أفزل بإجخاءالدشػات الساضضة 
الصخؽ لإعادة تجكيخ السخمفات أك التخمز هشٍا, كإذ ىذضج بسجٍػدات الذخكة 
في ٌحا السجاؿ ىػصي بديادة الاٌتساـ بٍحا السػضػع هغ خلاؿ العسل عمِ 

إستضفاء كاهل البضاىات لكافة السخمفات كترشضفٍا لتدٍضل عسمضة التخمز هشٍا, 

mailto:manszn@yahoo.co.uk
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 بالذخكة لمعسل عمِ تحجيج كسضات السخمفات, ةالتشطضسيحث كافة التقدضسات 
التعخيف بسخمفات الذخكة هغ خلاؿ الشجكات كالسؤتسخات ككسائل الاعلاـ 

السختمفة بٍجؼ التعاكف لإيجاد سبل الاستفادة هشٍا أك التخمز هشٍا بالأسالضب 
.  العمسضة

 ر تجكؼ إعادةصشاعة الحجيج كالرمب, السخمفات الرشاعضة, : كمسات السفتاحيةال

 مقجمة. 1
تشتج عغ العسمضات الرشاعضة هجسػعة هغ السخمفات التي تفخضٍا شبضعة ٌحي 

العسمضات, كفي الرشاعات السعجىضة بذكل عاـ كصشاعة الحجيج كالرمب بذكل 
خاص ٌشاؾ العجيج هغ السخمفات الشاتجة عغ عسمضات الرٍخ كالسعالجة لمحجيج, 

كخاصة إذا كاىت العسمضات تتع بذكل هتشػع كعمِ ىصاؽ كاسع كسا ٌػ الحاؿ 
بسراىع الذخكة المضبضة لمحجيج كالرمب, حضث تُجيخ الذخكة هجسعاً هتكاهلًا يبجأ 
هغ هعالجة هكػرات خاـ الحجيج هخكراً بعسمضات الرٍخ كالرب السدتسخ كصػلًا 

. إلِ عسمضات الجرفمة عمِ الداخغ كالبارد لسشتجات الرمب الصػلضة كالسدصحة
ـ هغ القخف الساضي, 1989بجأ التذنضل التجارؼ لسراىع الذخكة خلاؿ سشة 

 20كخلاؿ أكثخ هغ ربع قخف هغ عسخ الذخكة أىتجت هراىعٍا ها يديج عغ 
همضػف شغ هغ السشتجات الشٍائضة, ك كجدء شبضعي هغ العسمضة الإىتاجضة لأؼ 

 همضػف شغ 3هشتج تختب عغ ذلظ هخدكف كبضخ هغ السخمفات  يقجر بحػالي 
ا أك تدػيقٍا ها يدتجعي إتخاد إجخاءات لمحج  كشتضجة لسحجكدية استنلالٍا بتجكيخٌ

هغ تبعات تخاكع ٌحي السخمفات كزيادة هخدكىٍا خاصة هع شخكع الذخكة في تشفضح 
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عجيج هغ السذاريع التصػيخية لديادة الصاقات الإىتاجضة لسراىعٍا هسا قج يؤثخ 
كتذسل ٌحي السخمفات . سمباً عمي البضئة ك سلاسة العسمضات الإىتاجضة الشاتجة هشٍا

الخبث,غبار الأفخاف,الحخاريات,الجضخ السحخكؽ, )ها يشتج عغ هراىع الرمب
سحػؽ خاـ ـ), ك هراىع الاختداؿ(الحجخ الجضخؼ, القذػر,بقايا السدابظ

, كهراىع (الحجيج,الصسي كالعشاقضج,حجيج شبً هختدؿ, هدحػؽ الحجيج السختدؿ
تساهاً كبضخاً . (قذػر الجرفمة, الخخدة)الجرفمة  كلقج أكلت الذخكة ٌحا السػضػع اٌ

خلاؿ الدشػات القمضمة الساضضة, فقاهت بجراسة لإهكاىضة الاستفادة هغ ٌحي 
السخمفات, سػاءً هغ خلاؿ إعادة استخجاهٍا كجدء هغ السػاد الخاـ لمسخاحل 

الإىتاجضة داخل هراىع الذخكة, أك الشطخ في إهكاىضة دخػلٍا في صشاعات أخخػ 
ا  .كرشاعة بعس هػاد البشاء كرصف الصخؽ, كغضخٌ

سشتصخؽ في ٌحي الػرقة إلِ التعخيف بالجٍػد التي بحلتٍا الذخكة في ٌحا السجاؿ, 
هع تػضضح الأسالضب السُججية لإعادة استخجاـ هخمفات صشاعة الحجيج كالرمب, 
غ لمتعاهل هع  كصػلًا إلِ بعس التػصضات التي هغ شأىٍا تحدضغ الػضع الخاٌ

. ٌحي السخمفات
 التعخيف بالذخكة الميبية لمحجيج والرمب.2

  عن الذخكةنبحة 1.2
تعتبخ الذخكة المضبضة لمحجيج كالرمب إحجػ كبخيات شخكات صشاعة الحجيج 

كالرمب في هشصقة شساؿ أفخيقضا, كيقع السقخ الخئضدي لٍا بسجيشة هرخاتة عمِ 
ـ 1989ساحل البحخ الستػسط, كقج دخمت الذخكة هخحمة التذنضل التجارؼ سشة 
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ا 1.3ة سشػية بمنت ؼبصاقة  ترسضع  همضػف شغ هغ الرمب الدائل, كتع تصػيخٌ
 همضػف شغ, هتبعة في عسمضاتٍا أسمػب الاختداؿ السباشخ لسكػرات 1.7لاحقًا إلِ 

أكدضج الحجيج عالضة الجػدة, كصٍخ الحجيج السختدؿ هع الخخدة الستػفخة حالضًا, 
التي  (عخكؽ, كتل, بلاشات)باستخجاـ الفخف الكٍخبائي لإىتاج السشتجات الػسضصة 

تدتخجـ لاحقًا هػاد خاـ بسراىع الجرفمة الصػلضة لإىتاج حجيج التدمضح كالقصاعات, 
كهراىع الجرفمة السدصحة لإىتاج المفات كالرفائح السجرفمة عمِ الداخغ كعمِ 

. البارد كالسجمفشة كالسصمضة 
  الهحجات والسرانع التابعة لمذخكة2.2

تتبع الذخكة هجسػعة هغ الػحجات الإىتاجضة كالػحجات الخجهضة, كيبمغ عجد القػػ 
, (%8.5) شخز, أغمبٍع هغ العشاصخ الػششضة 6700العاهمة بٍحي الػحجات 

حي الػحجات ٌي , هرشع درفمة 1,2هرشع الاختداؿ السباشخ, هرشعا الرمب : كٌ
القزباف كالأسضاخ, هرشع القصاعات الخفضفة كالستػسصة, هرشع درفمة الذخائط 
عمِ الداخغ, هرشع الجرفمة عمِ البارد, هرشع الجمفشة كالصلاء, هرشع الجضخ 
كالجلػهايت, هحصة الكٍخباء كتحمضة السضاي, هخكد ىػعي لمتجريب كالتاٌضل بدعة 

 . هتجرب600
السخمفات الشاتجة عن نذاط الذخكة . 3

تصمق الذخكة هدسِ السشتجات الثاىػية عمِ هخمفاتٍا الشاتجة عغ عسمضات 
تبضغ بعس هخمفات  (4-1)الججاكؿ . الإىتاج, الرضاىة, الخجهات, كالسشاكلة

 [1].ـ2015 – 2012الذخكة لمدشػات 
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 [1]م 2012بعض مخمفات الذخكة لدشة : (1)ججول رقم 

 (شغ)الكسضة الرشف 
 4,500 هدحػؽ الحجيج السختدؿ عمِ البارد كعمِ الداخغ

 15,560 (السكػرات)غبار خاـ الحجيج 
 2,050 الصػب الحخارؼ 

 426 الأخذاب
 47,840 الديػت

 26,855 الصسي العجضغ
 37,032 الخبث

 1,660 قذػر الجرفمة
 1,630 بقايا السدابظ

 1,875 الحجخ الجضخؼ 
 346 الجضخ السحخكؽ 

 3,721 غبار الأفخاف الكٍخبضة
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 [1]م 2013بعض مخمفات الذخكة لدشة : (2)ججول 

 
 [1]م 2014بعض مخمفات الذخكة لدشة : (3)ججول 

 (شغ)الكسضػػة الرشػػػف 

 7105 هدحػؽ الحجيج السختدؿ عمِ البارد كعمِ الداخغ

 23690هكػرات خاـ أكدضج الحجيج 
 38434الصسي الجاؼ 

 79,964الخبث 
 9664قذػر الجرفمة 

 5735غبار الأفخاف الكٍخبضة 
 298.9أكدضج السعالجة الكضسضائضة 

 2,557شػب حخارؼ 
 1851جضخ هحخكؽ 

الديػت السدتٍمكة 
بخهضل تحتػؼ عمِ 1,239

 زيػت
  رحمة824الأخذاب 

 (شغ)الكسضػػة الرشػػػف 

 5,071 هدحػؽ الحجيج السختدؿ عمِ الداخغ
 -هدحػؽ الحجيج السختدؿ عمِ البارد 

 16,336هكػرات خاـ أكدضج الحجيج 
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 [1]م 2015بعض مخمفات الذخكة لدشة : (4)ججول رقم 

الإجسالي الستخاكع حتِ ىٍاية  (شغ)الكسضة الرشف 
ـ 2015

 2,525 1,750 هدحػؽ الحجيج السقػلب
 46,847 1,600 (السكػرات)غبار خاـ الحجيج 

 516 --- الصػب الحخارؼ 
 رحمة 89  رحمة388 الأخذاب

 بخهضل 450  بخهضل719 الديػت
 228,992 31,290 الجاؼ/الصسي العجضغ

 2,168,225 39,544 الخبث

 62,619الصسي الجاؼ 
 77,140الخبث 

 12,773قذػر الجرفمة 
 5,696غبار الأفخاف الكٍخبضة 

 184أكدضج السعالجة الكضسضائضة 
 2,467شػب حخارؼ 
 1,302جضخ هحخكؽ 

 (بخهضل) 1,251الديػت السدتٍمكة 
 (رحمة) 881الأخذاب 

 7,380الحجخ الجضخؼ 
 (كتمة) 918الكتل الحجيجية 
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 35,274 6,260 قذػر الجرفمة
 70.3 278.2 أكاسضج السعالجة الكضسضائضة

 0 3,795 الحجخ الجضخؼ 
 3,840 944 الجضخ السحخكؽ 

 43,688 2,849 غبار الأفخاف الكٍخبضة
 كتمة 12,837 كتمة 458الكتل الحجيجية 

 

ي : يسكغ ترشضف ٌحي السخمفات بذكل عاـ إلِ ثلاثة أىػاع كٌ
حضث تدتخجـ كخخدة حجيجية : هخمفات يتع إعادة استخجاهٍا داخل الذخكة -

الجاىح بسراىع الجرفمة, الإىتاج السخفػض بسرشعي )بسرشعي الرمب هثل 
 (الرمب كهراىع الجرفمة, هخمفات تذنضل كسباكة السعادف بالػرش

كتشتج ٌحي السخمفات العسمضات عغ : هخمفات يتع الترخؼ فضٍا بالبضع -
العمسضات الإىتاجضة بالسراىع كيتع بضعٍا إها عغ شخيق لجشة البضع بالسداد, أك 

هدحػؽ خاـ الحجيج, )هغ خلاؿ إدارتي التدػيق السحمي كالخارجي هثل 
 (إلخ....... الأخذاب, هداحضق أكاسضج السعالجة, الديػت السدتٍمكة

كهشٍا ها يتع إحالتً إلِ ساحة : هخمفات لا تػجج إهكاىضة للاستفادة هشٍا -
الخبث, الصسي العجضغ, القذػر كالأكاسضج, )السخمفات الخئضدضة بالذخكة هثل 

, أك يتع التخمز هشً عغ شخيق القساهة, (إلخ ..... هخمفات هرشع الجضخ 
أك بعس الدػائل التي يتع ترخيفٍا عبخ هشطػهات الرخؼ الرحي, أك 

 .هخمفات هضاي التبخيج التي يتع ترخيفٍا في البحخ بعج هعالجتٍا
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 :فخص إعادة تجويخ السخمفات الرشاعية بالذخكة. 4
ٌشاؾ العجيج هغ الجراسات كالبحػث كالإجخاءات العسمضة التي أجخيت بٍجؼ ايجاد 

: فخص لإعادة تجكيخ السخمفات الرشاعضة بالذخكة
: أولًا الجراسات والبحهث

 دراسة مخكد البحهث الرشاعية  -
كمفت الذخكة المضبضة لمحجيج كالرمب هخكد البحػث الرشاعضة بجراسة إهكاىضة 

الاستفادة هغ هخمفات هراىعٍا, كبشاء عمِ ذلظ قاـ السخكد باعجاد قاعجة 
هعمػهات عغ ٌحي السخمفات هغ حضث كسضاتٍا كهعجلات تخاكسٍا, كذلظ استشادًا 

عمِ الديارات السضجاىضة كالتقاريخ الفشضة الجكرية كالاترالات الذخرضة هع 
السٍشجسضغ كالفشضضغ العاهمضغ بالذخكة, كتكػيغ صػرة كاضحة عغ الكضفضة التي تع 

كسا . بٍا تخديغ السخمفات, كتقجيخ هجػ سٍػلة هشاكلتٍا لأؼ استخجاهات هدتقبمضة
قاـ فخيق العسل السكمف بإجخاء التحالضل الكضسضائضة كالقضاسات الفضديائضة لعضشات هغ 
. السخمفات بٍجؼ التأكج هغ هػاصفاتٍا كهجػ هلاءهتٍا لإعادة استعسالٍا صشاعضًا

كبعج الإشلاع عمِ السخاجع العمسضة الستخررة عمِ التجارب السذابٍة في 
كضفضة هعالجة كاستخجاـ هثل ٌحي الشػعضة هغ السخمفات الرشاعضة كهحاكلة 

الاستفادة هغ ٌحي التجارب كبسا يتلاءـ هع الطخكؼ السحمضة, تع كضع ترػر 
عاـ لسجالات استخجاـ السخمفات الرشاعضة كالاستفادة هشٍا كفق الإهكاىضات 

[ 2].السحمضة
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دراسة ججوى الاستفادة من مخمفات السرانع بالذخكة    -
قاـ فخيق دراسة السخمفات بالذخكة بإعجاد دراسة ججكػ الاستفادة هغ هخمفات 

السراىع بالذخكة, بٍجؼ تحجيج تكمفة التجٍضدات اللازهة لبعس السخمفات قبل 
بضعٍا ككحلظ أسعار السػاد الجاخمة في صشاعػة السشتجات التي سػؼ تحل هحمٍا 

ٌحي السخمفات كهجػ تكمفػة كجػجكػ ترشضعٍػا, كتع التخكضد عمِ السخمفات 
بقايا السكػرات, الخبث, الحجخ الجضخؼ, الصػب الحخارؼ, : الخئضدضة لمسراىع هثل

كلقج خمرت الجراسة إلِ إهكاىضة . الػحل, النبار, الأكاسضج كالقذػر, الديػت
كأف هخمفات الخبث . الاستفادة هغ السخمفات السػجػدة بالذخكة باستثشاء الديػت

كالصػب الحخارؼ تحتاج إلِ تقشضات التكدضخ كالصحغ, بضشسا هخمفات الحجخ 
ا العالضة التي تجعمٍا  الجضخؼ لا يسكغ استنلالٍا داخل الذخكة ىطخًا لتكمفة تجٍضدٌ

غضخ هججية اقتراديًا, لٍحا أكصت المجشة باستعسالٍا في رصف الصخؽ, أها 
النبار كالػحل كالأكاسضج كالقذػر فٍي تحتاج إلِ استحجاث تقشضات لحقشٍا في 

كسا أشارت الجراسة إلِ أف سعخ السادة الخاـ البجيمة لكل هغ الحجخ . الأفخاف
الجضخؼ كالخبث أقل هغ تكمفة أعساؿ التجٍضد لكل هغ ٌاتضغ السادتضغ كبالتالي 

[ 3].هغ غضخ السججؼ استعساؿ ٌحي السخمفات في الرشاعات السحجدة لكل هشٍا
 دراسة مدح وترشيف السخمفات بالذخكة  -

تع إعجاد ٌحي الجراسة هغ قبل فخيق عسل هغ إدارة البحث كالتصػيخ كالجٍات ذات 
ا هخمفات  العلاقة بالذخكة, كقج  قاـ الفخيق بتحجيج العشاصخ التي يسكغ اعتبارٌ

ىاتجة عغ عسمضات الإىتاج أك الرضاىة أك الخجهات أك السشاكلة, كتع إعجاد ىسػذج 
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بصاقة لتجسضع السعمػهات حػؿ كل هخمف, بحضث احتػػ عمِ اسع السخمف 
ع هػاصفاتً, إضافة إلِ تحجيج هرجر  كتعخيف هػجد لً لتػضضح خرائرً كأٌ

تداقط كل هخمف ككسضات تخاكسً الدشػية, كالآلضة الستبعة حالضًا لمتعاهل هعً, 
كأؼ هعمػهات حػؿ إهكاىضة الاستفادة هغ ٌحا السخمف إها بإعادة استعسالً داخل 
الذخكة, أك اقتخاح استخجاهً في إحجػ الرشاعات أك التصبضقات خارج الذخكة, 

 هخمف 47كقج قجـ الفخيق تقخيخي الشٍائي هحتػيًا عمِ بصاقات هعمػهات حػؿ 
عمِ هدتػػ الذخكة تع ترشضفٍا استخشادًا بالجلضل الأكركبي لمسخمفات 

(EuropeanWaste Catalogue EWC.)[4] 
 . دراسة إمكانية استغلال مخمفات الظهب الحخاري  -

قاهت إدارة البحث كالتصػيخ بإعجاد دراسة حػؿ إهكاىضة استنلاؿ هخمفات الصػب 
الحخارؼ, كالتي خمرت إلِ أف  ارتفاع أسعار السػاد الحخارية السػردة يجعل 

استنلاؿ هخمفات ٌحي السػاد كلػ جدئضًا في إىتاج هػاد حخارية هحمضًا ذا ججكػ هع 
الأخح في الاعتبار أف يقترخ استخجاـ ٌحي السػاد في السشاشق غضخ الحخجة بحمل 

الرمب كأحػاض الصػارغ, هع هخاعاة صعػبة التحكع في ىدب بعس هكػىات 
الجكة السجٍدة ىتضجة لعسمضات التجٍضد لسخمفات الصػب كالتي تحتاج إلِ دقة 

كهع بجء تصػيخ أفخاف هرشعي الرمب كاستخجاـ الأسقف السبخدة بالساء . ككقت
بجؿ الصػب الحخارؼ عالي الألػهضشا سضتع الاستنشاء عغ استخجاـ ٌحا الصػب 

تجريجضًا خلاؿ الدشػات القخيبة القادهة كبالتالي لغ يكػف ٌشاؾ هخمفات تدتنل في 
[ 4].إىتاج الجكة هحمضًا
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 دراسة إمكانية قهلبة السخمفات الحجيجية  -
تشاكلت ٌحي الجراسة التي تع إعجادٌا هغ قبل فخيق عسل هكػف هغ إدارة البحث 

كالتصػيخ كالجٍات ذات العلاقة بالذخكة إهكاىضة استخجاـ كحجة القػلبة عمِ البارد 
السخررة لقػلبة هداحضق الحجيج الإسفشجي السختدؿ الشاتجة عغ غخبمة كهشاكلة 

إىتاج أفخاف الإختداؿ, في قػلبة خمضط هغ السخمفات السحتػية عمِ عشرخ 
 ىػع هغ هخمفات أكاسضج الحجيج كالحجيج 14الحجيج, حضث تع تجسضع عضشات هغ 

السختدؿ كقذػر آلات الرب كقذػر هراىع الجرفمة الصػلضة كالجرفمة السدصحة, 
كقج تع . كتحمضل ٌحي العضشات كتجخبة قػلبة كسضات هشٍا بػحجة القػلبة عمِ البارد

التخصضط لأف تذسل الجراسة تجخبة إدخاؿ هقػلبات السخمفات الحجيجية التي يتع 
الحرػؿ عمضٍا ضسغ شحشة السػاد الخاـ لأفخاف القػس الكٍخبي بسرشعي 

ا عمِ التخكضب الكضسضائي لمرمب الدائل,  الرمب, كذلظ لمشطخ في هجػ تأثضخٌ
كبذكل خاص )كهجػ إهكاىضة اىعكاسٍا عمِ تقمضل كسضة السػاد الخاـ السدتخجهة 

كعمِ الخغع هغ ىجاح . الحؼ يعتبخ السكػف الخئضدي لمذحشة (الحجيج الإسفشجي
أكؿ تجخبة في الحرػؿ عمِ عجد كلػ قمضل هغ السقػلبات الستساسكة التي تذابً 

إلِ حج كبضخ في شكمٍا هقػلبات الحجيج الإسفشجي, إلا أف الإهكاىضات الحالضة 
كها  (سمضكاتالرػدكيع)لػحجة القػلبة عمِ البارد, كضخكؼ استخجاـ السادة الخابصة 

تتسضد بً هغ ارتفاع في التكمفة, كصعػبة ضبط ىدبة استخجاـ السادة الخابصة, 
كاختلاؼ شبضعة كشكل هكػىات شحشة السخمفات عغ شبضعة كشكل هدحػؽ 

الحجيج السختدؿ, كل ذلظ أدػ إلِ تعحر استخجاـ كحجة القػلبة عمِ البارد في 
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قػلبة السخمفات الحجيجية عمِ ىصاؽ كاسع يدسح بإدخالٍا ضسغ شحشة السػاد 
 [4.]( شغ لكل شحشة5عمِ الأقل )الخاـ بأفخاف الرٍخ بسرشعي الرمب 

دراسة إمكانية الاستفادة من الخبث   -
أجخيت ٌحي دراسة لمشطخ في إهكاىضة الاستفادة هغ الخبث كذلظ بتكدضخي إلِ 

أحجاـ صنضخة لضتع استخلاص الخخدة الحجيجية هشً بصخيقة الفرل السنشاشضدي, 
لإعادة شحشً إلِ الأفخاف الكٍخبضة, كاستنلاؿ باقي السكػىات في صشاعة 

[ 4].الأسسشت ككصبقة أساس في رصف الصخؽ 
دراسة إمكانية استخجام بقايا الإطارات السدتعسمة كبجيل لفحم الكهك بأفخان  -

الرمب  
قاهت إدارة البحث كالتصػيخ بإجخاء دراسة تزسشت تجارب عسمضة لإهكاىضة 

استخجاـ الإشارات السدتعسمة كبجيل جدئي لفحع الكػؾ بأفخاف القػس الكٍخبي 
[ 4.], ككاىت ىتائج ٌحي التجارب هذجعة(1)بسرشع الرمب 

ثانيًا الإجخاءات العسمية  
اتخحت الذخكة العجيج هغ الإجخاءات التي تٍجؼ للاستفادة هغ السخمفات الشاتجة 

: عغ عسمضاتٍا بكافة هراىعٍا, كهغ ٌحي الاجخاءات

التعاقج هع شخكة هتخررة لإدارة السخمفات, كإىذاء الجدع السدؤكؿ  -
ػ هذخكع إدارة السخمفات يتبع لإدارة الػقاية الرشاعضة بالذخكة, حضث  كٌ

يٍجؼ ٌحا التعاقج إلِ كضع ىطاـ لإدارة السخمفات الرشاعضة كالعسل 
 : عمِ إزالتٍا, حضث تمتدـ ٌحي  الذخكة بسػجب ٌحا التعاقج بسا يمي
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 هعالجة أك إزالة السخمفات السػجػدة حالضًا بداحة رهي السخمفات بالذخكة . 
 تشطضع السػقع الحالي السخرز لمسخمفات بالذخكة . 
 تشفضح بخىاهج فعاؿ كهدتسخ لإدارة السخمفات بالذخكة. 
 البحث عغ أسػاؽ ججيجة لكل هغ السخمفات السعالجة كغضخ السعالجة . 
 تصػيخ أسالضب قابمة لمتصبضق لعسمضات إعادة التجكيخ. 
  ِتحدضغ السخدكد الفعمي لمسػاد الخاـ لسراىع الذخكة, كذلظ لمسداعجة عم

 . تقمضل السخمفات الستػلجة عغ عسمضات الإىتاج بالذخكة
  تصبضق السعايضخ كالشطع الجكلضة الخاصة بالسخمفات كهخاقبة البضئة بجسضع

 . السراىع كساحة السخمفات بالذخكة
  ىقل السعخفة التقشضة كالتجريب للأفخاد ذكؼ العلاقة بالذخكة المضبضة لمحجيج

 . كالرمب في هجاؿ إدارة السخمفات كتقشضاتٍا
غخبمة هخمفات بقايا هكػرات أكاسضج الحجيج كإعادة شحشٍا إلِ أفخاف الإختداؿ  -

 .السباشخ
 .بضع كسضات هغ السخمفات لمدػؽ السحمي كالخارجي -
بضع كسضة هغ السخمفات كالستسثمة في بقايا السكػرات إلِ هراىع الإسسشت  -

 .بالدػؽ السحمي
 لدشة  14001ISOحرػؿ الذخكة عمِ شٍادة تصبضق ىطاـ إدارة البضئة  -

2004   .
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في إشار سعي الذخكة لمعسل ضسغ الحجكد كالاشتخاشات البضئضة كخمق بضئة  -
عسل ىطضفة  تحرمت الذخكة عمِ شٍادة تصبضق ىطاـ إدارة البضئة كفق 

, كبحلظ حققت الذخكة (14001/2004أيدك )السػاصفة الجكلضة البضئضة 
جافٍا ع أٌ إدارة كهخاقبة السخمفات الرمبة : العجيج هغ الفػائج كالتي هغ بضغ أٌ

. كالدائمة كالنازية كتػثضق كل ها يتعمق بٍا هغ هعمػهات
السشاقذة . 5

كذخكة عد السرخية, كحجيج سابظ ) شخكات الحجيج كالرمب العخبضة العجيج هغ
كعجد هغ شخكات الرمب العالسضة اتجٍت إلِ التعاقج هع شخكات  (الدعػدية

حي العقػد تذسل  هتخررة في هجاؿ إدارة كاستنلاؿ كتدػيق السخمفات, كٌ
دراسات الججكػ الفشضة كالإقترادية بسا فضٍا دراسات الدػؽ كالتحالضل 

كالإختبارات, كسا تمتدـ ٌحي الذخكات بتدػيق السخمفات السعالجة كإيجاد الصخؽ 
. السشاسبة كغضخ الزارة بالبضئة لمتخمز هغ السخمفات التي لا يسكغ استنلالٍا

التعاقج هع شخكة هتخررة في ٌحا السجاؿ قج لا يتصمب زيادة في السرخكفات 
حضث يسكغ الإتفاؽ عمِ أف تكػف شخيقة الجفع هقابل حرة هغ عائج تدػيق 

كفضسا يخز هعالجة كاستنلاؿ السخمفات, فإىً يسكغ ترشضف . السخمفات
 :السخمفات إلِ ىػعضغ

ي هخمفات يسكغ  - هخمفات لا تحتاج إلِ تقشضات كتجٍضدات هكمفة كهعقجة كٌ
ا كاستنلالٍا بالتعاقج هع جٍات هحمضة  كبقايا السػزعات )هعالجتٍا كتجكيخٌ

 .(كهخمفات هكػرات الخاـ
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ي هخمفات يسكغ  - هخمفات تحتاج إلِ تقشضات كتجٍضدات هكمفة كهعقجة كٌ
ا كاستنلالٍا كتدػيقٍا بالتعاقج هع شخكات هتخررة  هعالجتٍا كتجكيخٌ

 .(كالخبث كالديػت)
تساـ الذخكة  أها عمِ هدتػػ الذخكة المضبضة لمحجيج كالرمب بسرخاتة فقج لػحع اٌ

خلاؿ الدشػات الساضضة باجخاء العجيج هغ البحػث كالجراسات كسحاكلة لإيجاد 
كقج تست الاشارة لبعس . أفزل الصخؽ لإعادة تجكيخ السخمفات أك التخمز هشٍا

. ٌحي الجراسات بالفقخة الخابعة هغ ٌحي الػرقة
 التهصيات. 6

العسل عمِ إستضفاء كاهل البضاىات لكافة السخمفات كترشضفٍا لتدٍضل  -
. عسمضة التخمز هشٍا

حث كافة التقدضسات التشطضسة بالذخكة لمعسل عمِ تحجيج كسضات  -
. السخمفات

التعخيف بسخمفات الذخكة هغ خلاؿ الشجكات كالسؤتسخات ككسائل الاعلاـ  -
السختمفة بٍجؼ التعاكف لإيجاد سبل الاستفادة هشٍا أك التخمز هشٍا 

. بالأسالضب العمسضة
العسل عمِ إجخاء قضاسات دكرية لمسخمفات كخاصة النازية هشٍا لزساف  -

. الدلاهة العاهة
زيادة الاٌتساـ بجراسة إهكاىضة الاستفادة هغ هخمفات الذخكة, سػاءً هغ  -

خلاؿ إعادة استخجاهٍا كجدء هغ السػاد الخاـ لمسخاحل الإىتاجضة داخل 
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هراىع الذخكة, أك بالشطخ في إهكاىضة دخػلٍا في صشاعات أخخػ 
ا  .كرشاعة بعس هػاد البشاء كرصف الصخؽ, كغضخٌ

يبشني الأخح بعضغ الإعتبار هتصمبات إدارة كهعالجة السخمفات لسػاكبة  -
الكسضات الإضافضة الستداقصة بعج بجء تذنضل هذاريع التصػيخ لسراىع 

. الذخكة
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ممخص البحث .1 
 العزػية هثل حسس الدتخيظ الأحساضعرائخ الفػاكً هعخكفة باحتػائٍا عمِ 

 للإىدافكالاسكػربضظ كالسالضظ كالصخشخيظ لسا لٍا هغ قضع غحائضة كفػائج لرحة 
 في الفاكٍة الصازجة التي يرشع هشٍا الأحساض كتػجج ٌحي الأهخاضكالػقاية هغ 
كتخكدت ٌحي الجراسة عمِ  ,  اثشاء الترشضع غحائيتزاؼ كسكسل  العرضخ اك

ـ 2017ك ىفحت ٌحي الجراسة خلاؿ سشة ,الحسػضة السػجػدة في العرائخ  تقجيخ
 عضشات هغ العرضخ السحمِ كالسدتػرد هغ الدػؽ المضبي كاجخؼ 6حضث تع جسع 

 الشتائج اف ىدبة الحسػضة في كل كأضٍختبصخيقة السعايخة  قضاس الحسػضة

mailto:Frausalem@gmail.com
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العضشات السجركسة سػاء هحمضة اكهدتػردة عالضة ججا هقارىة هع حسػضة الفاكٍة 
. الصبضعضة

صحة – فاكٍة شبضعضة –الحسػضة - عرائخ-  حسس الدتخيظ:الكمسات الجلالية
  .الإىداف

Abstract 

Fruit juices are known to contain organic acids such as citric acid, 

ascorbic acid, malic and tartaric, It has nutritional values and 

benefits for human health and disease prevention ,These acids are 

found in the fresh fruit from which the juice is made and added as 

a dietary supplement during manufacturing. The study focused on 

the acidity of the juices. The study was transported out during 

2016 – 2017, Where 6 samples of local juice and imported from 

the Libyan market were collected and measured acidity by the 

calibration method .The results showed that the acid ratio in all the 

studied samples, whether local or imported, was very high 

compared to the natural acidity of the fruit. 

 

 السقجمة.2
 زادت الأغحية تقشضة كصشاعة فيهغ تصػر  رافقً كها الرشاعي ٌحا العرخ في
 إلِ هختمفة هشٍا أىػاع شخكات صشاعة العرائخ كاستضخاد الآكىة الأخضخة في

كىطخا لاف الفػاكً ,  السػاششضغ عمِ شخاء ٌحي السشتجاتإقباؿكزاد  الدػؽ المضبي
حضث  (هكػف رئضدي)  عزػيةأحساضالتي ترشع هشٍا العرائخ تحتػػ عمِ 

كضخكؼ  ىدبة كجػد الأحساض العزػية في الفاكٍة حدب ىػع الفاكٍة تختمف
في التفاح كالخػخ كالكسثخػ تحتػػ  ,(world,1994)  كالحراد كالتخديغةالدراع
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 همتخ 100/ همجع5-3عمِ كسضات هتػسصة هغ حسس الاكسكخبضظ ترل الِ 
 100/ همجع200بضشسا ترل ىدبة حسس الاكسكخبضظ في التػت البخؼ 

بضشسا حسس الدتخيظ يرل تخكضدي في , في الفخاكلة  هممتخ100/ همجع60هممتخك
 Marle, and)ك (2015صالح,)  هممتخ100/ همجع50-30 إلِالحسزضات 

Marc2000)   ,ففي السػالح أغمب الأحساض تػجج في صػرة حاهس الدتخيظ
بضشسا حسس السالضظ ٌػ الحسس الدائج في الفػاكً ذات الشػاة الحجخية ككحلظ 

في التفاح كالكسثخػ, بضشسا في العشب يدػد حسس الصخشخيظ كالحسس الدائج في 
 ,)قياس الحسهضة والسهاد الحائبة,العبيجى) ثسار الشخضل ٌػ حسس السالي

 العزػية هزادة لمجخاثضع كالسضكخكبات كيأتِ تختضب فعالضتٍا الدتخيظ الأحساض
 زيادة تخكضد أفكسا  ,(Oulkheir et al,2015) لاكتضظ < الاستضظ <

 كالقجرة عمِ الأسشاف تآكل سصح إلِ السذخكبات يؤدػ في العزػية الأحساض
 Rugg, and Nunn) اهتراص الكالدضػـ خاصة حسس الدتخيظ كالسالضظ

1999,.) 
تع الباحثػف بجراسة جػدة السػاد النحائضة كخاصة السعمبات   دراسة لتقضضع فٍشاؾ, اٌ

 تذضكا حضث تع الفحز بػاسصة شضف الاشعة  فيجػدة عرائخ الفاكٍة السباعة 
بٍا  الحسس العزػػ الفػؽ بشفدجضة كحممت عجة عرائخ هغ الفاكٍة كفحز 

 Maria)كقػرىت الشتائج الستحرل عمضٍا هع السػاصفات القضاسضة التذضكضة 
etal,2015) تست دراسة باستخجاـ شضف الاشعة تحت الحسخاء لمكذف عغ 

( tricarboxylic acid1.2.3 2-hydroxypropane ) حسس الدتخيظ
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 عرضخ البختقاؿ في  ( dihydroxybutanedioic acid -2,3 )كالصخشخيظ
كقػرىت الشتائج الستحرل عمضٍا هع ىتائج تع الحرػؿ عمضٍا بتحمضل ىفذ 

كتست السقارىة  ((HPLC العزػية بٍا بػاسصة جٍازالأحساضالعضشات لقضاس 
 الأشعة الشتائج الستحرل عمضٍا هغ هصضاؼ أفهع السػاصفات القضاسضة  كلػحع 

 هصضاؼ أفحضث  HPLC هغ تمظ السقاسة بػاسصة أفزلتحت الحسخاء كاىت 
كأدؽ  أسخع العزػية بذكل الأحساض تحت الحسخاء لً قجرة لقضاس الأشعة

(Yidan etal,2007.) 
السالضظ : لتحجيج كسضة الاحساض((Gloria etal,2006ٌشاؾ دراسة قاـ بٍا

كالدتخيظ في عرائخ التفاح كالسذسر كالكسثخػ كالكضػػ كالبختقاؿ كالاىاىاس 
كالفخاكلة كتع فحز درجة الحسػضة لٍا كقضدت التخاكضد بػحجة الجدء هغ 

دراسة تع فضٍا استخجاـ كخكهاتنخافضا الدائل لمتقجيخ الدخيع كالستداهغ .السمضػف 
لقضاس احساض الصخشخيظ كالدتخيظ كالاسكػربضظ كالسالضظ في الفػاكً كالعرائخ 

حضث تع تقضضع كتحجيج هحتػػ ٌحي الاحساض في العضشات التجارية في الفػاكً 
كالعرائخ حضث بضشت الشتائج كجػد حسس الدتخيظ كالاسكػربضظ فقط في جسضع 

 Ana)  عرائخ البختقاؿفيالعضشات كحلظ اىخفاض هحتػػ حسس الدتخيظ 
etal,2012.) الجديئي العزػية السشخفزة الػزف الأحساض ٌشاؾ بحث لتحجيج 

 يدسح لشا بالتأكج هغ ىزج العشب الأحساض عرضخ العشب حضث تحجيج ٌحي في
 (.Ines etal,2005)كتع التحمضل بػاسصة شخؽ الكخكهاتنخافضا كالصخؽ الكٍخبضة

 لجراسة تدعة عذخة عضشة (Jose etal,2015) أضٍخت ىتائج بحث قاـ بٍا
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لسذخكبات قائسة عمِ الفػاكً كالحمضب كفػؿ الرػيا بضشت اف ٌشاؾ اختلاؼ في 
المػف كالحلاكة كالحسػضة حضث تع قضاس ىدبة الدكخكز كحسس الدتخيظ 

ككججاىً يحتػػ عمِ ىدبة كبضخة هشً بدبب كجػدٌا شبضعضا اك إضافتٍا اثشاء 
. الترشضع

العيشات وطخيقة العسل .3
 عضشات هغ السدتػرد بشكٍة 3 عضشات هغ العرضخ السحمِ ك3شسمت الجراسة 

– السخكج – جػدػ : الذخكات السحمضة ٌِ شخكة, الخػخ كهغ شخكات هختمفة 
كجسعت هغ الاسػاؽ , سبايت فارتا– شابا  : ؼالخيحاف اها الذخكات السدتػردة ق

لضبضا  كحفطت في الثلاجة لحضغ اجخاء الاختبارات -  السحمضة لسجيشة الخسذ
 10حضث أخح , العرضخ بصخيقة السعايخة السباشخةؼالحسػضة السػجػدة ؼ كقجرت,

 6 هممتخ هغ الساء السقصخ ك10 إلضٍا كأضضف حجسيدكرؽ في  هممتخ هغ العضشة
قصخات هغ دلضل الفضشػلفثالضغ ثع اجخيت السعايخة بػاسصة هحمػؿ ٌضجرككدضج 

 إلِهػلارؼ هػجػد في الدحاحة يزاؼ قصخة قصخة حتِ الػصػؿ 0.1الرػديػـ 
هع هلاحطة اجخيت السعايخة بسعجؿ هكخريغ لكل عضشة , ىقصة التكافؤ بتنضخ المػف 

 درجة هئػية عشج اجخاء الاختبارات 25ككحلظ كاىت درجة حخارة العضشة 
 Testing the amount),) ك (والسهاد الحائبة قياس الحسهضة, العبيجى(عمضٍا

of juice. كتع حداب تخكضد الحاهس في العرضخ عمِ اساس حسس الدتخيظ
 .ٌػ الدائج في ىكٍة الخػخ
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الشتائج والسشاقذة  .4
هممتخ في عضشات 100/ يبضغ ىدبة حسس الدتخيظ بػحجة همجع ؼالججكؿ التاؿ

العرضخ السحمِ كالسدتػرد 
حجم العبهة تاريخ الانتاج اسم العريخ نهع العريخ العيشة 

بالسممتخ 
 درجةالحسهضة بهحجة 

مممتخ 100/ممجم
 220.8 200 2017خهخ - جهدىمحمى  1
 214.4 200 2017خهخ - السخوجمحمى  2
 259.2 200 2017خهخ - الخيحانمحمى  3
 320.0 300 2017خهخ - شابامدتهرد  4
 320.0 330 2017خهخ - سبايتمدتهرد  5
 774.4 240 2017خهخ - فارتا مدتهرد  6

 
تبضغ الشتائج  الستحرل عمضٍا في ٌحي الجراسة كالسػجػدة في الججكؿ الدابق اف 

 259.2- 220.8تخكضد الحسػضة في العرضخ السحمِ تخاكح هابضغ 
 774.4-320.0همتخ بضشسا تخاكحت في العرضخ السدتػرد هابضغ 100/همجع
ِ عضشة عرضخ هحمِ "2"همممتخ حضث اف العضشة رقع 100/همجع  اقل أعصت كٌ

هممتخ بضشسا اعمِ قضسة لجرجة الحسػضة 110/ همجع214.4قضسة لجرجة الحسػضة 
ِ عضشة عرضخ هدتػرد ككاىت القضسة "6"كاىت لعضشة   100/ همجع774.4 كٌ

حضث كاىت درجة الحسػضة في العرضخ السدتػرد اكثخ هغ العرضخ ,هممتخ  
السحمِ كبسقارىة ٌحي التخاكضد سػاء في العرضخ السحمِ اك السدتػرد هع تخكضد 

( Marl etal,2000)ك ( 2015, صالح) الحسزضات الصبضعضة فيالحسػضة 
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 الحسػضة في العضشات السجركسة عالضة ججا هقارىً بجرجة الحسػضة أفىلاحع 
كقج يعػد ذلظ  (هممتخ100/ همجع50-30)الصبضعي  العرضخ فيالسدسػح بٍا 

 كسشكٍات الأحساض ضخكؼ الترشضع كالتعمضب كالتخديغ حضت تزاؼ ٌحي إلِ
 قصف الفاكٍة التي إلِ المػف كهػاد حافطة كحلظ ربسا يعػد الدبب كلأغخاض

يرشع هشٍا  العرضخ قبل الشزج الكاهل كعلاكة عمِ ذلظ اف تخكضد الحسػضة 
. غضخ هجكىة عمِ عمب العرائخ

 
التهصيات  .5
تشاكؿ العرائخ الصبضعضة حضث اف حسػضتٍا هشاسبة للاستٍلاؾ البذخػ - 1

. كهزسػىة هغ الشاحضة الرحضة
.  ارتفاع ىدبة الحسػضة في العرائخ الرشاعضةأسبابالبحث عغ - 2
حث شخكات ترشضع كتعمضب العرائخ الرشاعضة عمِ كتابة البضاىات كاهمة - 3

. عمِ العبػة كبحجع حط كاضح حتِ يدتصضع السدتٍمظ قخاءتٍا
تكسمة ٌحي الجراسة عمِ اىػاع اخخػ هغ العرائخ الرشاعضة كبشكٍات هختمفة - 4

. كشخكات هدتػردة كهحمضة اخخػ 
استخجاـ شخيقة السعايخة كشخؽ اخخػ اكثخ تصػرا في قضاس ىدبة الحسػضة - 5

 .في العرائخ الرشاعضصة
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تقشية نظم الشقل الحكية كإستخاتيجية في التقميل من تمهث اليهاء 

Intelligent transport systems technology as a strategy 

in reducing air pollution 

عادل اليادي سعج :أ خالج خميفة عسخ الكسيعي                                  : أ
 

السعيج العالي لمعمهم والتقشية 
  قرخ بن غذيخ              

السعيج العالي لمتقشيات اليشجسية  
  بشي وليج

 

Abstract:    

   The technological and informational revolution that the world is 

witnessing today has changed many administrative concepts, 

which requires effective information systems that meet the 

information needs of transport institutions, especially with the 

continuous transformations in their environments and the need for 

quick and correct decisions. There has been a revolution in the way 

is dealt with information and how to deal with it, and has become 

one of the core resources of the institution and its competitive 

weapon in dealing with the environment. 

  The aim of this research is to identify intelligent transport 

systems, general objectives and the most important components of 

intelligent transport systems. We will discuss the techniques used 

for these systems and highlight the contribution of intelligent 

transport systems to reducing environmental pollution,Such as a 

Global Positioning Systems(GPS) and Automated Vehicle 

Location (VAL). 

  We consider the contribution of these systems to reducing the 

negative impacts of the environment, encouraging modern systems 
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of sustainable transport and using more environmentally friendly 

means, thereby reducing air pollution.  

: السمخص
هغ  الكثضخ الآف العالع يذٍجٌا التي كالسعمػهاتضة التكشػلػجضة الثػرة غضخت    لقج

 تمبي فعالة هعمػهات أىطسة كجػد يتصمب الحؼ الأهخ الإدارية, السفاٌضع
 في السدتسخة التحػلات هع خاصة الشقل, السعمػهاتضة لسؤسدات الاحتضاجات

 شخيقة في ثػرة حجثت كقج. سخيعة كصائبة اتخاذ قخارات إلِ كالحاجة بضئاتٍا
 بالسؤسدة الأساسضة أحج السػارد كأصبحت هعالجتٍا كشخؽ  السعمػهات هع التعاهل

 . البضئة هع التعاهل في التشافدي كسلاحٍا
ع , إلِ التعخؼ عمِ أىطسة الشقل الحكضة البحث ٌحا   يٍجؼ كالأٌجاؼ العاهة كاٌ

كىتصخؽ إلِ التقشضات السدتخجهة لٍحي ,العشاصخ السكػىة لشطع الشقل الحكضة 
 ذلظ البضئي كيتع التمػث هغ الحج في الحكضة الشقل ىطع هداٌسة كإبخاز, الأىطسة

 السػاقع تحجيج ىطع هثل الشقل هجاؿ في الكفاءات هغ هجسػعة عمِ بالاعتساد
 في الشطع ٌحي ثع ىعخج إلِ هداٌسة. لمسخكبات الأكتػهاتضكي السػقع العالسي كىطع

 كاستخجاـ السدتجاـ لمشقل الحجيثة الأىطسة تذجضع الحج هغ الآثار الدمبضة لمبضئة ك
 .الٍػاء تمػث هغ الحج إلِ يؤدؼ الحؼ الأهخ أكثخ لمبضئة, هلائسة كسائل

 :السقجمة 
   إف الاىفجار الدكاىي كتصػر كسائل الشقل كتعجدٌا قج افخز الكثضخ هغ السذاكل 

التي تمقي بطلالٍا الثقضمة عمِ السجتسعات البذخية, حضث تذضخ التقاريخ الدشػية 
لمسشطسات السعشضة بذؤكف الرحة كالبضئة كالحػادث إلِ ارتفاع غضخ اعتضادؼ في 

 الحكػهات شخح ٌحي السذاكل جعلهعجلات تشاهي ٌحي السسارسات الدمبضة , هسا 
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حضث سخخت لأجل ذلظ أهػاؿ شائمة كهخاكد بحػث هتقجهة كشخكات  ,لمسعالجة
تخررضة لنخض أىتاج كتصبضق تقشضات تحدذ كاستذعار كدلالة كترسضع 

بخهجضات كفخض قػاىضغ عاهة كأخخػ تعشِ بٍحي التقشضات ,كالتقضضج بذخكط صارهة 
تٍجؼ إلِ التصبضق كالالتداـ , كذلظ لنخض اىدضابضة حخكة الشقل الآهغ  داخل 

كخارج السجف بجسضع الػسائل  كتخفضس تأثضخاتٍا الدمبضة عمِ السجتسع حضث اىبثقت 
تقشضات ىطع الشقل الحكضة  السجعػهة  بػسائل اترالات هتصػرة كهخاكد تحكع 

هعمػهاتضة تعسل عمِ هجار الداعة هغ اجل حساية الأركاح كالسستمكات كالبضئة 
كتحقضق أفزل أسمػب في إدارة عسمضات الشقل بجسضعٍا , كقج تعدزت ٌحي الشطع هغ 

خلاؿ التقجـ الٍائل في هجاؿ تقشضة السعمػهات ككسائل الاترالات هغ الأرض 
.  كحتِ الأقسار الرشاعضة في السجارات العالضة

 هؤسدات لدمػكضات الدمبضة الآثار عمِ الأبحاث بجاية إلِ البضئضة   أدت التنضخات
 لسداعجة الحكضة الشقل ىطع كجاءت .ٌحي الآثار في فعالة هغ هداٌسة لٍا لسا الشقل
 كالإىتاجضة كالحخكة الدلاهة هدتػيات تحدضغ هػاجٍة تحجيات في السؤسدات ٌحي

 .الػقػد كتكالضف الشقل كأكقات استخجاـ الدضارات هغ الحج إلِ بالإضافة العاهة,
 .التحتضة لمشقل لمبشضة العاـ تسثضل الازدحاـ ضل في ذلظ ككل

 :مذكمة البحث
 في البضئي التمػث هغ الحج عمِ الحكضة الشقل ىطع بقجرة البحث هذكمة   تتعمق

 يجاتد كبدبب .بفعالضة البضئضة التنضخات في السداٌسة الشقل سمػكضات هؤسدات ضل
سضة ,الحخارؼ  للاحتباس السدببة النازات في اىبعاثات الشقل هدؤكلضة  تذجضع كأٌ
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 هداٌسة كلمبضئة, اهاً احتخ أكثخ كاستخجاـ كسائل السدتجاـ لمشقل الحجيثة الأىطسة
 .السدتجاـ الشقل تصػر ضل في البضئي التمػث هغ الحج في الحكضة الشقل ىطع

 أىسية البحث
سضتً البحث ٌحا يدتسج  : التالضة العػاهل هغ أٌ
 كسائط بالبضئة بدبب للإضخار كافضة بكسضات النازات الجفضئة اىبعاث فيتدايج  - 
 .الشقل
 الدمبضة الآثار هغ كالحج الحكضة الشقل ىطع بضغ ها العلاقة إدراؾ إلِ الحاجة - 
      كأسمػب بنضة اعتسادٌا لمبضئة
 .الاستجاهة ىحػ تػجٍا الأكثخ الشقل سضاسة لتذجضع    
 ٌضئات ضنػشات ضل في الجساعي الشقل هؤسدات تػاجٍٍا التي التحجيات - 

 .البضئة حساية
 أىجاف البحث

 : التالضة الأٌجاؼ تحقضق إلِ البحث ٌحا يدعِ
ع الحكضة الشقل ىطع عمِ لتعخؼا -1  الدخيع التصػر ضل في فخكعٍا كأٌ

 . السعمػهات كالاترالات لتكشػلػجضا
 السدببةالنازات  اىبعاثات في الشقل كسائط هختمف هدؤكلضة إبخاز -2

 . التمػث البضئي ثع كهغ رارؼ الح لاحتباسؿ
 . لمبضئة الدمبضة الآثار هغ الحج في الحكضة الشقل ىطع قجرة عمِ التأكضج -3
 أجل هغ الجساعي الشقل هؤسدات شخؼ هغ السدتجاـ الشقل تبشي تذجضع -4

 . البضئي التمػث هغ الحج في السداٌسة الفعالة
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 ITS)) Intelligent Transportation  :تعخيف أنظسة الشقل الحكية -1
System 

الحكضة   الشقل ىطع"اسع هؤخخًا بخز
 (Intelligent Transportation Systems, ITS)"  

  "كالصخيق لمسخكبة الحكضة الشطع" باسع سابقًا كاف يعخؼ كمفع هػحج لسا 
Intelligent Vehicle - Highway Systems, (IVHS )  

 الصخؽ  عمِ لمشقل السعمػهات تقشضات " كاسع , الأهخيكضة الستحجة الػلايات في "
(RTI Road), Transport Informatics) )  

 الشقػػػػػػل في كالاترالات لمسعػػػػػػمػهات الستقػػػػػػجهة التقشضات"  أك
(Advanced Transport Telemetric, ATT) 

  [1] .الضاباف في كمضٍسا الاسسضغ بجسع كأحضاىًا أكربا, في 
 (.1)اىطخ الِ الذكل رقع 

 
شبكة ىطع الشقل الحكضة  (1)شكل

https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=hLUuVwUr&id=F73D19CF0041CAF7A8E3A4FF63B40EA62F014368&thid=OIP.hLUuVwUrKvws9qw2PFfcmgHaEn&q=%d8%a7%d9%86%d8%b8%d9%85%d8%a9+%d8%a7%d9%84%d9%86%d9%82%d9%84+%d8%a7%d9%84%d8%b0%d9%83%d9%8a%d8%a9&simid=608019409655105741&selectedIndex=53
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 كالإلكتخكىضات الآلي الحاسب استخجاـ تقشضات  بأىٍاالحكية الشقل نظم تعخف
 الشقل" بسرصمح يقرج الشقل كسا هجاؿ في كالاترالات السعمػهات كتكشػلػجضا

 عمضٍا كيصمق  .الشقل هجاؿ في كالاتراؿ السعمػهات تكشػلػجضا تصبضقات "الحكي
ا ذكضة لأف" ب  القجرة هثل عمِ الحكاء عسػها هختبصة كضائف عمِ اعتسج تصػرٌ

 كلٍحي. التكضفي كالدمػؾ السعمػهات هعالجة الاترالات, الحدضة ,الحاكخة,
 الدلاهة كتحدضغ التحتضة لمبشضة الأهثل الاستخجاـ في أساسي دكر التكشػلػجضا

 لمبضئة الأكثخ الشقل الرجيقة كسائط إلِ الاىتقاؿ تذجضع إلِ بالإضافة كالأهغ,
. الإزعاج كهرادر كالتمػث الصاقة استٍلاؾ كتقمضل

الحاسب الآلي كالإلكتخكىضات  ٌي استخجاـ تقشضات أنظسة الشقل الحكية
كالاترالات كالتحكع لسجابٍة العجيج هغ التحجيات التي تػاجٍشا في الشقل البخؼ 

هثل تحدضغ هدتػيات الدلاهة كالإىتاجضة كالحخكة العاهة كالتمػث البضئي 
 كزيادة الستشقمضغ بدلاهة السحجقة الأخصار كاستسخار الازدحاـ تفاقع هغ بالخغع
  .[2].الشقل عغ السدئػلة هضداىضات الجٍات في الذح

بالحاسب الآلي  تجار التي كالآلات الاترالات تقشضات ٌيالحكية  الشقل أنظسة
 عاـ كىقل كشػارع شخؽ  هغ- الشقل هخافق أداء هعمػهات عمِ لمحرػؿ
 كبضشٍا أىفدٍا السخكبات بضغ الستبادؿ عمِ الشقل كالاتراؿ الصمب كعغ -كقصارات

 كأحضاىا, عغ الصقذ كالطخكؼ الصخؽ, جػاىب عل السػضػعة الأجٍدة كبضغ
 تمظ كتػفضخ الػقػع, الػشضكة الترادـ حػادث عغ كأيزا كالبضئضة الجػية

 القجرة بضغ الحكضة الشقل لشطع التصبضقات ٌحي  كتجسع.لمتجاكؿ السعمػهات كإشاعتٍا
 [3] .أفزل لمشقل إدارة سبضل في تقشضات التحكع كبضغ لمسعمػهات الٍائمة
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 :الأىجاف العامة لأنظسة الشقل الحكية  -2
جاؼ تمخضز   يسكغ لمصخؽ  كخصصٍا الحكضة أىطسة الشقل تقشضة تصػيخ بخاهج أٌ

 .[4] .:الآتي في  كالبضئةكالسخكبات
السخورية  الدلامة مدتهى  تحدين :- اليجف

 :الأغخاض
 عغ الشاتجة كالإصابات السسضتة الحػادث عجد في الكبضخ التخفضس 

 .عاـ كل الحػادث في
 أساشضل الشقل, كهخكبات الخاصة, لمسخكبات الدلاهة هدتػػ  تحدضغ 

 .السػاد كىقل التجارية, كالذاحشات
 .البخي  الشقل لذبكة التذغيمية والكفاءة الظاقة زيادة :- اليجف

 : الأغخاض
 للازدحاـ السراحبة لمتكالضف السمسػس التخفضس . 
 شخيق عغ الحالضة الصخؽ  لسدتخجهي الاستضعابضة الصاقة زيادة 

 .السخكبة سعة هتػسط الديادة في تذجضع
  السخافق عمِ ىقمٍا يسكغ التي كالبزائع الأفخاد حجع كسضة زيادة 

 .الحالضة
  .الظخق  شبكة الذخرية عمى الحخكية تعديد :- اليجف

 :الأغخاض
 كالأعسار, الجخػؿ هدتػيات لكل البخؼ  الشقل ىطاـ إلِ الػصػؿ  تحدضغ 

 .الجنخافضة كلمسعػقضغ السشاشق كل في
 الخحمة زهغ تقجيخ هدتػػ  تحدضغ. 
 لمخحمة السراحب الجٍج هدتػػ  تخفضس. 
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 .والظاقة البيئة عمى البخي  الشقل عن الشاجسة الآثار تقميل :- اليجف
 : الأغخاض

 السخكبة هغ الزارة العػادـ تقمضل. 
 السشاسب الصخيق اختضار كعجـ الازدحاـ بدبب السٍجر الػقػد تقمضل. 
 عمِ عصفا لمسخكبة, بالشدبة البخؼ  لمشقل الصاقة استٍلاؾ تقمضل 

 .التي تقصعٍا السدافة
لمظخق  الحكي الشظام وانتذار تظهيخ و انتعاش فييا يسكن بيئة إيجاد : اليجف

 . والسخكبات
 : الأغخاض
 في  التجارية الحخكة كتجعع , التقشضة ٌحي تداىج صشاعضة ببخاهج البجء

 .السحمي الدػؽ 
 التعمضسضة كالتجريبضة البخاهج شخيق عغ الشقل هشطػهة تػجضً كإعادة تشػيع 

السختمفة  السٍارات ذات كالسؤسدات للأفخاد الفخص كبتػفضخ الججيجة
الحكي  بالشطاـ السختبصة الأخخػ  كالجٍات الشقل كزارة بخاهج في لمسداٌسة

 .كالسخكبات لمصخؽ 
 الرشاعات  خرػصا الفشضة, كالسٍارة لمتقشضة السحمضة السػارد هغ الأخح

 الحكػهة هغ السسػلة الأخخػ  كالسػارد القػهضة, كالسختبخات الجفاعضة,
 كالسخكبات لمصخؽ  الحكي الشطاـ هجالات في البحث الفضجرالضة لتحجيث

 .كتصػيخي كىذخي
 :        أساسيات أنظسة الشقل الحكية - 3
تعتسج عمِ أجٍدة حاسب آلي , ٌي تصبضقات هتقجهة كهتكاهمة لأجٍدة استذعار  
كتقشضات كذف كتحدذ , كاستخاتضجضات إدارة الٍجؼ ك تػفضخ إدارة ,, كبخهجضات, 



 

 Volume  13 العذد

  2018March  هبرس 

International 

 Science and Technology 

Journal 

 السجمة الجولية لمعمهم والتقشية
 

 حقوق الطبع محفوظة 
 للمجلة الدولية للعلوم والتقنية 

Copyright © ISTJ   67 

 
 

ك ىقل السعمػهات باستخجاـ أىطسة اترالات تداٌع في الكفاءة الإىتاجضة كالخفاٌضة 
كالأهاف, كبذكل عاـ تشقدع العشاصخ السكػىة لشطع الشقل الحكضة إلِ ثلاثة أقداـ 

ي : كٌ
 الأجٍدة التي تقػـ بجسع هختمف السعصضات :  وسائل تجسيع السعظيات3-1

اللازهة كتحدذ السخكر ك كاهضخات التعجاد كترػيخ السخكبة عمِ الصخؽ 

كاستخجاـ كاهضخات هخاقبة السػاقف ككسائل الشقل , الخارجضة  كالصخؽ السجىضة 

كإىتاج  التقاريخ , ك هكاتب الحجد الالكتخكىي لسختمف كسائل الشقل, العاـ

كالسعمػهات عغ أعساؿ الرضاىة ك الحػادث التي يجب أف تصمع عمضٍا الجٍات 

.  كالتقاريخ البضئضة أك تقاريخ الصقذ, السخترة

تتسثل في البخهجضات كالأجٍدة التي تعسل عمِ :   تقشيات معالجة البيانات3-2
هعالجة البضاىات كالسعصضات التي يتع جسعٍا  لإدارة ىطع الشقل بذكل يتجاكب هع 

ك يلائع الػاقع, ك تقجيع هختمف السعمػهات , الستنضخات التي تصخأ عمِ ٌحي الشطع
كالفعالضة في استخجاهٍع هختمف , لسدتخجهي ٌحي الشطع بذكل يحقق الأهاف

.  كسائط الشقل
 التقشضات السعشضة بتحػيل ىتائج :  تقشيات الديظخة والتحكم ونقل السعمهمات3-3

الإشارات )كيذسل هختمف كسائط التحكع ,هعالجة السعصضات إلِ أرض الػاقع 
التشدضق هع كسائل الشقل العاـ , الإشارات الإرشادية كالتححيخية , السخكرية

كإىذاء غخؼ تحكع كبشػؾ هعمػهات , كالٍضئات القائسة عمِ هختمف فعالضات الشقل
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ككسائل ىقل السعمػهات إلِ هدتخجهي ىطاـ الشقل  هثل , (...السخكر كالشقل
كتقشضات , تقشضات إيراؿ السعمػهات لمسدتخجـ أثشاء الخحمة كالخاديػ كالٍاتف الشقاؿ

كالػسائل , ىقل السعمػهات قبل القضاـ بالخحمة عبخ التمفديػف كالرحف كالاىتخىضت
. الالكتخكىضة السعتسجة لإيراؿ هعمػهات الشقل العاـ في هحصاتً كهػاقفً 

: الأنظسة والتقشيات لشظام الشقل الحكي- 4
     هغ السٍع أف يكػف ٌشاؾ خصة أك بخىاهج لاستخجاـ البخهجضات كالشطع 

الستكاهمة السدتخجهة لإدارة هختمف فعالضات الشقل, ك كحلظ استخجاـ البخهجضات 
. التي تقجـ شضفاً كاسعاً هغ السعمػهات لسختمف هدتخجهي شبكات الشقل الستشػعة 
تختمف تدسضة ٌحي البخهجضات حدب الذخكات السرشعة, كحدب السذاريع التي 

:  كعمِ سبضل السثاؿ كالتػضضح هغ تمظ . صشعت لأجمٍا 
 ,Global Positioning systems    : نظام تحجيج السهاقع العالسي4-1

GPS 
ػ ىطاـ هلاحة هغ خلاؿ الأقسار GPSىطاـ التػقضع العالسي كيخهد لً بالخهد   كٌ

الرشاعضة, كضضفتً الأساسضة ٌي تػفضخ هعمػهات دقضقة عغ السػقع الجنخافي 
لذخز هعضغ, كهسا لا شظَّ فضً أفّ الشطاـ ساٌع في تصػيخ هجالات عجيجة هثل 

الخحلات البخية كالسلاحة البحخية كالسٍاـ العدكخية السختمفة, كسا يمعب الشطاـ 
دكراً هسضداً في هجالات السداحة, لٍحا يُعتبخ الشطاـ هغ أكثخ أدكات القضاس 
ٌػ . السدتخجهة هغ قِبَل هٍشجسي السداحة الجضػديدضة ىطخاً لجقتً كصحة بضاىاتً

 يقػـ بتػفضخ هعمػهات عغ السػقع ضاـ هلاحة عبخ الأقسار الرشاعضةفأيزا 
 .[5] .كالػقت في جسضع الأحػاؿ الجػية في أؼ هكاف عمِ أك بالقخب هغ الأرض

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D8%A7%D8%AD%D8%A9_%D8%B9%D8%A8%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%82%D9%85%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D8%A7%D8%AD%D8%A9_%D8%B9%D8%A8%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%82%D9%85%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9
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 السدافة قضاس يتع حضث, GPS  تكشػلػجضة عمِ الحكضة الشقل ىطع بعس تعتسج
 هػقع تحجيج أجل هغ الرشاعضة السعخكفة الأقسار  كبعسGPS  هدتعسل بضغ ها

 الشطاـ  كيقػـ.الخقسضة الخخائط شخيق عغ الأهتار عذخات بحػالي السدتعسل
تتبع  أىطسة إلِ البضاىات كٕإرساؿ ثاىضة ستضغ كل السخكبة لسػقع الآلي بالتحجيث

 عمضٍا الحكضة الستحرل الشقل ىطع كتكتسل  .ساعة كالعذخيغ الأربع هجار عمِ
  إف لتحجيج.السخكر راتإشا ك السخكبات عمِ السعصضات هعGPS  خلاؿ هغ

سضة الرشاعضة الأقسار السخكبات بػاسصة هػاقع  الجساعي الشقل لسؤسدات كبضخة أٌ
 يػضح بعس 2 كالذكل رقع .كجػدتٍا الشقل الجساعي خجهة تحدضغ أجل هغ

 .استخجاهات ٌحا الشطاـ

 
 اتراؿ السخكبات الحجيثة بعزٍا البعس (2)الذكل 
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 AVL  Automated Vehicle     :  نظم السهقع الاتهماتيكي لمسخكبات- 4-2
Location, 

 ٌػ ىطاـ هتكاهل يقػـ عمِ ىطاـ التػقضع AVLىطاـ تتبع السخكبات الآلي 
 أساساً هع بعس الػضائف السلاحضة هثل الاتجاي كالسدافة كالدهغ GPSالأرضي 

كخلافً, هع بعس الػضائف كالعشاصخ الخخائصضة بالإضافة إلِ الأجٍدة 
كالشطاـ هكػف هغ أجٍدة . كالسكػىات الفشضة كالبخهجضة, ككل ذلظ يكػف الشطاـ

 , هػضح عمضٍا الخخيصة الخقسضة GPSاستقباؿ لخصج الإحجاثضات الأرضضة بػ 
كالػضائف السلاحضة السختمفة, إذ أىً عادة ها تحتػؼ ٌحي الأجٍدة السخكبة في 

ٌحا .  سٍمة الإستخجاـInterfacesالدضارات كالسخكبات بذكل عاـ كاجٍات 
ي فعلًا ها يصمق عمضٍا  الذكل البدضط ججاً لمشطاـ قاد إلِ أشكاؿ هتقجهة كٌ

AVL ,ي تقػـ عمِ ىفذ السبجأ لكغ ٌشاؾ أكثخ هغ جٍاز, ففي الشقل البخؼ , كٌ
يسكغ تصبضقضً في أسصػؿ شاحشات بحضث يخكب في كل شاحشة لاقط هع جٍاز 

 التي تدتخجـ في GSMإرساؿ لشقل الإحجاثضات عبخ شبكة الإيراؿ السحمضة هثل 
الٍاتف هع الإىفاؽ هع شخكة الإترالات لتخرضز دائخة لحلظ, ترل بعج ذلظ 

إلِ هكتب الذخكة في هجيشة ها لتتابع عمِ جٍاز أك أجٍدة حاسب آلي عمِ 
خخيصة رقسضة هكاف الذاحشة, هع إهكاىضة الإيراؿ السباشخ هع الدائق في 

بل يرل الأهخ أف الجٍاز السخكب في الذاحشة يسكغ ربصة بسحخؾ . السضجاف
الدضارة بحضث إذا تعخضت لمدصػ يتع إشفاء السحخؾ كذلظ بزنصة زر هغ 

 [6] .السخاقب في السكتب 

http://www.newegg.com/Product/ProductList.aspx?Submit=ENE&DEPA=0&Order=BESTMATCH&Description=gps&N=-1&isNodeId=1
http://www.newegg.com/Product/ProductList.aspx?Submit=ENE&DEPA=0&Order=BESTMATCH&Description=gps&N=-1&isNodeId=1
http://www.newegg.com/Product/ProductList.aspx?Submit=ENE&DEPA=0&Order=BESTMATCH&Description=gps&N=-1&isNodeId=1
http://www.newegg.com/Product/ProductList.aspx?Submit=ENE&DEPA=0&Order=BESTMATCH&Description=gps&N=-1&isNodeId=1
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 APC          Automatic passenger  نظم التعجاد الاتهماتيكي لمخاكبين4-3
Counting, 

 تحت أبػاب هثبتة الحخكة كاشفات لمخاكبضغ عمِ الأكتػهاتضكي التعجاد ىطع تحتػؼ 
 كاتجاي الكذف هشصقة عمِ الساريغ الأشخاص عجد تدجل كالتي السخكبات

  لمتشبؤAPC بضاىات يجهج ىسػذج تصػيخ تع كقج ).الشدكؿ أك الخكػب (السخكر
 AVL بضاىات تعالج تقشضات تصػيخ تع كسا.السػاقف الحافلات في كصػؿ بػقت

,APC كعمضً,. السػاقف في الحافلات كقت اىتطار لحداب ىسػذج  كتصػيخ  
 الشقل كالخقابة كسائل لمخاكبضغ بتحدضغ الأكتػهاتضكي التعجاد ىطع استخجاـ يدسح
. إدارتٍا عمِ
 Radio Frequency              نظام التحجيج من خلال التخددات الخاديهية4-4

Identification, RFID  
الدبعضشضات  بجاية في فكختٍا ىذأت التي اللاسمكضة الالكتخكىضة الخقاقات أصبحت

 الذخائح هجاؿ الكبضخ في التقشي لمتقجـ ىتضجة. الآلضة التعخيف لشطع الأهثل البجيل
ا كاىخفاض الالكتخكىضة ريف  التع ىطع أىػاع كأكثخ .الأخضخة الدشػات في أسعارٌ

 القارغ  هع التلاهذ عمِ تعتسج التي الحكضة البصاقات ٌي الضػـ السدتخجهة الآلضة
 يكػف  العسمضة, الشاحضة كهغ .البشكضة كالبصاقات الٍاتف هثل بصاقات لمتػاصل
 التػاصل يؤهغ كعمضً,. هشاسب غضخ كالبصاقة بضغ القارغ  ها السضكاىضكي الاتراؿ

 الشقل, كهشٍا هغ التصبضقات, الكثضخ في عالضة هخكىة القارغ  هع التلاهذ دكف 
 راديػهػجات اؿ عبخ تشتقل رقسضة تاإشار إصجار عمِ الخقاقات تعسل حضث

 ٌحي إيجاد عمِ الاصصشاعضة الأقسار أك السدح جٍاز كيقػـ .كالصػيمة القرضخة
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ا كىقصة هكاف الإشارات كتحجيج  التقشضة ٌحي عمِ يصمق الدبب كلٍحا .صجكرٌ
 .الخاديػ بتخددات التعخيف"

 Commuter Alternative Program          CAP البظاقات الحكية 4-5
 في هجاؿ الشقل الجساعي لشطع التدجيج كالػصػؿ إلِ CAPتدتخجـ تكشػلػجضة

 بالإضافة إلِ تخديغ السعمػهات بتحقضق CAPكسا تدسح . شبكات الشقل
حضث تدتخجـ البصاقات الحكضة . العسمضات الجاخمضة هثل فظ رهػز الخسائل كالتػثضق

 Radio Frequencyاللاسمكضة تقشضة التحقق عبخ هػجات الخاديػ 
Identification, RFI . كتعتسج ٌحي التقشضة عمِ الاتراؿ لاسمكضا عبخ قارغ

 سشتضستخ إلِ 10كيبمغ هجػ القخاءة ها بضغ . Card Readerهخرز لحلظ 
كسا تتخاكح سخعة ىقل البضاىات في ٌحا الشػع هغ البصاقات الحكضة ها . هتخيغ تقخيبا

 Kbit/S) 106( .[7] 848- كضمػبايت في الثاىضة848 إلِ 106بضغ 
 

 : ة العشاصخ الأساسية لأنظسة الشقل الحكي -5
 [8]:                 تتكػف أىطسة الشقل الحكضة هغ العشاصخ الخئضدضة التالضة

 البشضة الأساسضة لمشقل هثل شبكات الصخؽ كأىطسً الشقل العاـ  . 
  هخاكد التحكع السخكرؼ   . 
 أجٍدة الاستذعار كالسخاقبة. 
 أجٍدة التحجيج السكاىي كأجٍدة العخض في السخكبات. 
 أىطسً اترالات هتكاهمة. 
 هعمػهات أساسضً كالخخائط الخقسضة كالسعمػهات الأهشضة ك حخكة السخكر. 
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: دور وسائط الشقل الحكية في التمهث البيئي -6
 كالناز الفحع هثل الأحفػرؼ  الػقػد أىػاع عمِ كالاعتساد الرشاعي التقجـ      أدػ

 تدايج إلِ العالع هدتػػ  عمِ لمصاقة أساسي كسرجر % ٨٠ كالشفط بحػالي
 (.3الذكل رقع ).الجػؼ  النلاؼ حاجة تفػؽ  كبضخة النازات الجفضئة بكسضات اىبعاث

حا  جباؿ ذكباف ثع كهغ كػكب الأرض رارةح درجة في الديادة عشً ىتج الأهخ كٌ
 هشاخ الكارثضة في التنضخات إلِ بالإضافة الداحمضة, السشاشق راؽكاغٕ الجمضج

 كالفضزاىات النابات ائقركح كالجفاؼ الأعاصضخ بضغ تتفاكت التي الأرض
ع الشفط  كباعتبار. السٍمكة كهػجات الحخارة  الدائل الػقػد أىػاع لسعطع هرجر أٌ

 احتخاقً عغ يشتج كالصائخات, كالذاحشاترات الشقل كالدضا كسائط في السدتخجـ
 كبضخة بحرة يداٌع أكدضج الكخبػف الحؼ ثاىي غاز ذلظ في بسا الجفضئة النازات

. يػضح ىدبة النازات الجفضئة- 2- الذكل رقع [9] .السشاخ حخارة في

 
 يػضح ىدبة النازات الجفضئة (3)الذكل 
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 لمنازات العالسضة الاىبعاثات في هداٌستً حضث هغ الأكؿ الشقل  كيعتبخ قصاع
 الشاهضة, الجكؿ في الٍػاء تمػث هغ %80 في يتدبب , كسا%26 بحػالي الجفضئة
 .هجاؿ الشقل في الأخزخ إلِ الاستثسار بٍا أدػ الحؼ الأهخ

 كالقاٌخة كدبي الجدائخ الجكؿ العخبضة هثلفي  الأىفاؽ هتخك شبكة إىذاء كيعتبخ
ع هغ كالسنخب  [10] .راءالخس راتالاستثسا أٌ

 اىبعاثات هغ حرة أكبخ البخؼ  الشقل كسائل في السدتخجهة الصاقة   كتحطِ
ػ العالسي, الرعضج عمِ النازات الجفضئة  .ككل القصاع هغ  70% يسثل ها كٌ

 هغ   40 %بشدبة السقجرة البخؼ  الشقل حققٍا التي الديادة ذلظ عمِ كيجؿ
 ثاىي هغ شغ همضػف  800 بحػالي البزائع ىقل حخكة تدببت بضشسا الاىبعاث

 حرة تتػزع كعمضً, العالسضة الاىبعاث هغ  3% ىحػ  كالتي تبمغ أكدضج الكخبػف 
 إلِ كالبحخؼ, بالإضافة البخؼ  الشقل بضغ ها الجفضئة زاتالنا اىبعاثات في الشقل
 هغ  79.5% ب السخكر حخكة حرة كتقجر .الحجيجية الجػؼ كالدكظ الشقل

 لمشقل % 7 ك لمشقل الجػؼ   13% هقابل الجػ, في الجفضئة النازات اىبعاث
 الأكبخ السدؤكؿ الستقجهة الجكؿ كتعتبخ الحجيجية الدكظ لحخكة 0.5%ك البحخؼ 

 القائسة الأهخيكضة الستحجة كتترجر الػلايات .الشقل هغ الشاتج البضئي التمػث عمِ
  .السدؤكلضة  ٌحي في

 ألدهت الحخارؼ, الاحتباس ضاٌخة كتقمضل السشاخي التنضخ هغ الحج أجل    كهغ
 % 2.5بسعجؿ الجفضئة زاتغا هغ الكمضة الاىبعاثات بخفس الجكؿ اتفاقضة كضػتػ

  .2012عاـ   بحمػؿ1990عاـ هدتػياتٍا دكف 
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 بسشح الستقجهة الجكؿ هغ كعػد بعج 2020سشة حتِ الاتفاقضة ٌحي تسجيج تع كقج 
 الستحجة الػلايات هدؤكلضة كبالخغع هغ .الحخارؼ  الاحتباس لسكافحة إضافي تسػيل

 الشقل, عغ الشاتجة الجفضئةزات النا اىبعاثات في الكبضخة الأهخيكضة
  [11] .الاتفاقضة ٌحي عمِ ترجؽ لع أىٍا غضخ

 :مداىسة أنظسة الشقل الحكية في الحج من الآثار الدمبية لمبيئة- 7
 ججيجة حاجات خمق إلِ السدتجاهة التشسضة كهتصمبات السشاخضة التنضخات   أدت

 هػاجٍة في الشقل كسائط لسداعجة الشطع ٌحي كجاءت ,الحكضة ىطع الشقل هغ
 إلِ بالإضافة العاهة, كالحخكة الدلاهة كهدتػيات جػدة الٍػاء تحدضغ تحجيات

 تفاقع ضل في ذلظ ككل ,الحزخؼ  كزيادة الحضد السخكرؼ  الازدحاـ هغ الحج
 هضداىضات في الذح الستشقمضغ كزيادة بدلاهة السحجقة لأخصاررار اكاستع الازدحاـ
 . الشقل عغ السدئػلة الجٍات
 [12]   :الآتي في الحكضة الشقل ىطع لدضاسات الخئضدضة الأٌجاؼ تتزح كعمضً,
 عمِ باقتخاح لٍع تدسح أدكات التحتضة البشضة شبكات هدتخجهي إعصاء 

 لسختمف الحالضة لمقجرات الأهثل الاستخجاـ هع تعديد حمػؿ زبائشٍع
 . السشافدة قػاعج كاحتخاـ الشقل كسائل

 كفٍع هعخفة خلاؿ هغ الصخيق عمِ الدلاهة كخاصة الدلاهة, تحدضغ 
 . الخقابة أىطسة خلاؿ هغ الدمػؾ كتنضضخ تصبق, يجب أف التي القػاعج

 زائخيٍاك لدكاىٍا السقجهة الشقل كخجهات السجف في الحضاة جػدة تحدضغ 
 شخيق عغ المصضفة كالػسائل الجساعي الشقل خلاؿ تدٍضل هغ كذلظ

 .كالتحاكخ  الػسائط الستعجدة السعمػهة
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 الػصػؿ سػاء إهكاىضة عمِ العسل خلاؿ هغ السداكاة  عجـ هغ الحج 
 في ىقز هغ تعاىي التي لمسداحات أك التشقل قمضمي للأشخاص بالشدبة
 . الشقل خجهات

 التقمضل خلاؿ هغ السمػثة زاتالنا كاىبعاث الصاقة استٍلاؾ في التحكع 
 بسا السقخريغ هغ هختمفة أىػاع هع تتكضف كتصػيخ هؤشخات الازدحاـ هغ

 البضاىات استنلاؿ خلاؿ هغ آثار أعسالٍع عمِ الشٍائي السدتٍمظ فضٍع
 . سمػكٍع لتنضضخ الستاحة

 هغ أكثخ الٍػاء جػدة تحدضغ في الحكضة الشقل ىطع هداٌسة تتزح سبق,   كهسا
 تدسح حضث الدائق, كسمػؾ السخكبة بتذنضل ارتباشا الأكثخ خلاؿ التصبضقات

. الحخارؼ  الاحتباس غازات اىبعاث ثع كهغ لمػقػد استٍلاؾ السخكبات بتخفضس
  الستسثمة تصبضقاتٍا خلاؿ هغ الٍػاء جػدة تحدضغ البضئضة في القضادة كسا تداٌع

 السعتجلة كالدخعة إشارات بجكف  الصخؽ  كاختضار الدخعة لحجكد التمقائي الاحتخاـ في
 .القضادة في

 رائطالخ هع السختبصة بتمظ الرشاعضة بالأقسار السػاقع تحجيج تشفضح هع ذلظ   كيتع
 ,الجنخافضة في السعمػهات الثخية

تقمضل  إلِ الحاجة تػقع هع الػقػد استٍلاؾ بتقمضل أيزا البضئضة القضادة كتدسح
شجستٍا الصخيق لطخكؼ جضجة هعخفة بفزل الدخعة أك الدخعة  تحقق كحتِ .كٌ
 كبحلظ التحتضة كالبشضة السخكبة بضغ ها التعاكف  تتصمب كبضخة, البضئضة هكاسب القضادة
. لمبضئة الرجيق البضئي بالتشقل ها يدسِ القضادة ٌحي تزسغ
 بجكف  برست, التشقل إهكاىضة" البضئي عمِ أىً التشقل يعخؼ الدضاؽ, ىفذ   كفي
 أساسا السفٍػـ كيصبق ٌحا ."كهدتجاهة اقترادية كبصخيقة الجػؼ  لمنلاؼ تمػيث
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  إلِ"الإيكػلػجي التشقل سضاسة" تٍجؼ كسا ,الحزخية كالتشقلات السجف عمِ
 .لمصبضعة كالرجيق تمػيثاً  الأقل الجساعي الشقل استخجاـ تذجضع
 الجساعي الشقل هداٌسات عغ التعبضخ يسكغ هقارف, هشطػر تبشي هغ كبجلا

 لمشقل الحالضضغ السدتعسمضغ هغ السشبعثة أك السدتٍمكة الشطخية لمسػاد بالكسضة
 الػقػد كسضة لتقجيخ فإىً كبحلظ, .هشً الدضارات بجلا استخجهػا إذا الجساعي
 شخؽ  هغ تجشبٍا يجب كالصخؽ التي الدضارات كهػاقف الٍػاء همػثات كاىبعاث

سضة العاـ الشقل  .كبضخة أٌ
 لمػقػد الإضافي الاستٍلاؾ في السخكرؼ  للازدحاـ الدمبضة الآثار كتتسثل

 الشقل ىطع هداٌسة كتبخز .الازدحاـ ٌحا عغ الشاتجة السمػثة الإضافضة كالاىبعاثات
 التصبضقات هغ العجيج خلاؿ هغ الازدحاـ السخكرؼ  هغ الحج في الحكضة
سً كهغ    [13] :اأٌ

 شبكة تنحؼ التي البضاىات لجسع بأجٍدة الدخيعة كالسدارات الصخؽ  تجٍضد - 1
 هغ الٍجؼ كيتسثل .الصخؽ  هعمػهات كهخاكد السخكر حخكة الٍشجسة كإدارة راكدـ

 بتػجضً لٍع تدسح بسعمػهات الشقل هدتعسمي كسائل تدكيج في الشطع ٌحي
 راراتؽ كلٍع الصخيق تػاججٌع عمِ عشج الحقضقي الػقت في سػاء اختضاراتٍع,
 التحتضة حالة البشضة حدب لتشطضسً التشقل قبل أك بدخعة, اتخاذٌا يجب هدتعجمة

 . الستػقعة السخكر كحخكة
 لشذخ السدتعسمة الأكلِ الػسائل هغ تعتبخ التي الستنضخة, الخسائل لػحات - 2

 هغ الدائق تسكغ بحضث الأعمِ في كالسثبتة السخكر, عغ حخكة السعمػهات
 الحؼ الاىتخىت في تتسثل حالضا لمشذخ أخخػ  كتتػفخ قشػات .السلائع السدار اختضار
 عغ السعمػهات تداٌع كسا .فضٍا قبل الجخػؿ السددحسة السشاشق بترػر يدسح
 .الػقػد تخفضس استٍلاؾ في الحقضقي الػقت في السخكر حخكة
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 خلاؿ هغ تمقي يسكغ كالتي السخكبة ضسغ الرشاعي بالقسخ السلاحة  أىطسة-3
  تجشب التي الصخؽ  كاقتخاح الحقضقي الػقت في السخكر حخكة الخاديػ ضخكؼ

  .الفخدية كالسدارات السخكبات إدارة تحدغ كبحلظ, السخكرية الاختشاقات
 هغ كبضخ لعجد الزخكرؼ  غضخ التػقف  السخكراراتلإش الجضج التشدضق يسشع - 4

 .الدضارات
ي الحكضة الدخعة هحجدات - 5  السكاف في بٍا السعسػؿ الأىطسة تخاعي التي كٌ

 هغ تخفضس عمِ كبضخ تأثضخ الدخعة ضػابط لأتستة ككاف .بً السخكبة السػجػد
 . السخكر حػادث

 الاجتساعضة كالجػاىب البضئة الاعتبار في الأخح أجل هغ يشبني القػؿ,   كهجسل
 التحتضة البشضة هدضخؼ  بضغ ها السعمػهات تبادؿ زيادة الشقل, كإدارة في تخصضط
, الشطع ٌحي تشطضع في تتجخل أف يجب التي العاهة الشقل كالدمصات كهؤسدات

 شخيق عغ إلا الشقل هجاؿ في البضئضة الالتداهات هعطع تتحقق أف يسكغ لا كسا
 خلاؿ هغ ذلظ كيتع .الحكضة الشقل سضسا ىطع لا التكشػلػجضا الججيجة استخجاـ زيادة

 الشقل حرة زيادة البجيمة لمصخيق, بالدكظ الشقل لػسائل الدػقضة الحرة تصػيخ
 استٍلاؾ هغ حضث كفاءة أكثخ هخكبات تصػيخ الحزخية, التشقلات في الجساعي

الدلاهة,  هجاؿ في كخاصة قػاىضغ تصبضق إلِ بالإضافة كالاىبعاثات, الصاقة
 . الآلضة السعمػهات كهعالجة جسع ىطع عمِ فأكثخ أكثخ اً  اعتساد

 :الاستشتاج 
 الآثار هغ التقمضل في السختمفة تصبضقاتٍا خلاؿ هغ الحكضة الشقل ىطع   تداٌع

 اجتساعضة تكمفة لمشقل التحتضة لمبشضة يسثل الحؼ السخكرؼ  الدمبضة للازدحاـ
 في تداٌع كسا .كفعالضتً كإدارتً الشقل سلاهة بالإضافة إلِ ٌاهة, كاقترادية

 الأهخ لمبضئة, أكثخ هلائسة كسائل السدتجاـ كاستخجاـ لمشقل الحجيثة الأىطسة تذجع
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غازات  اىبعاث ثع كهغ كاستٍلاؾ الػقػد الٍػاء تمػث هغ الحج إلِ يؤدؼ الحؼ
 الزائع في الخاكبضغ كقت عغ الحخارؼ فزلا الاحتباس

 تػفضخ يقتزي لمبضئة, احتخاها أكثخ سمػكضات الستشقمضغ تبشي أجل كهغ .الشقل
 السدتنخؽ, كالػقت التكمفة حضث هغ فقط لضذ خضاراتٍع تػضح عػاقب هعمػهات

 . الجفضئة النازات كاىبعاثات التمػث السحمي حضث هغ أيزا كلكغ
 :التهصيات

 الحكضة الشقل لشطع شاهمة خصة كإعجاد تصػيخ. 
 الحكضة الشقل لشطع ٌضكمضة خارشة كإعجاد تصػيخ. 
 ابً يقػـ التي الحكضة الشقل ىطع أعساؿ لتشدضق آلضة استحجاث 

 .كالخاص الحكػهي القصاعضغ هغ كل
 هغ للاستفادة الستقجهة الجكؿ هع خرػصا الجكلي التعاكف  تػثضق 

 .ٌحي التقشضات في تحجث التي الدخيعة التصػرات
 عمِ كالعسل الحكضة الشقل ىطع تقشضات استخجاـ لتذجضع السبادرة اتخاذ 

 . الحكضة الشقل ىطع تقشضات هختمف بضغ التػافق ضساف
 ا كتحػيمٍا التقشضة لتصػيخ هؤسذ ٌضكل إىذاء دعع  شخيق عغ كىذخٌ

 كالقصاع كالجاهعات الحكػهضة السرالح بضغ كالسذاركة تحفضد التعاكف 
 .الخاص
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: السمخص 

أدػ الشسػ الدخيع في هجيشة بشنازؼ إلِ زيادة الصمب عمي الأراضي ك 
ا حت حا بجكر.  ك استفادة لسالكضٍاػ تربح اكثخ ججكػكضفضة إعادة استثسارٌ  قكٌ

ىتج عشٍا . ايزا أدػ إلِ تحػؿ احضاء سكشضة إلِ هشاشق تجارية ك هخاكد تعمضسضة
تػسعات افقضة ك رأسضة ك التعجؼ عمي الارتجادات ك زيادة في الكثافة الدكاىضة ك 

 Trip)ك تحػلت الاحضاء الدكاىضة هغ هشاشق تػلج لمخحلات . حخكة السخكبات
Production  )  إلِ هشاشق جحب لمخحلات(Trip Attraction) . ٌحا الجحب

اثخ سمبا عمي السخافق العاهة لتأدية كضضفتٍا بالذكل السصمػب ك السرسسة هغ 
كلعل اكثخ الاهثمة كضػحا ٌػ تجىي هدتػؼ الخجهة التي تقجهة شبكة . اجمٍا

حضث يعتبخ ازدحاـ شبكة الصخؽ ىتضجة هباشخة . الصخؽ ك ازدياد الاختشاقات
اك العقارات بصخيقة هشافضة  (Land Use)لإعادة  اك تنضخ استخجاـ الأراضي 

ػ حي هغ  (حي شابمضشػا الدكشي)شسمت ٌحي الجراسة السضجاىضة . لمسخصط العاـ  كٌ
حضث كضحت الجراسة تأثضخ تنضخ استخجاـ الأراضي ك . احضاء هجيشة بشنازؼ 

mailto:Elsaiti1@gmail.com
mailto:Fst257@yahoo.com
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ا إلِ هخاكد تعمضسضة   حخكة السخكر في ػعل (هجارس تعمضع حخ)إعادة استثسارٌ
 إعادة استثسار السباىي إلِ جحب عجد رحلات أدتحضث . ذلظ الحي الدكشي

 حضث كصل عجد شلاب هجارس التعمضع الحخ داخل. اكبخ هغ العجد الترسضسي
كىتضجة لاىعجاـ خضارات .  شالب ك شالبة5330حي شابمضشػا الدكشي إلِ 

ا عمي خضار كاحج ك ٌػ استخجاـ السخكبات الخاصة  أدػ   السػاصلات ك اقترارٌ
ٌحي السدارات السختارة ادت إلِ ازدحاـ . إلِ تخرضز عجد هعضغ هغ السدارات

الحؼ , هخكرؼ عشج هجاخل ك هخارج الحي  ك ازدياد زهغ الخحمة لمسخكبة الػاحجة
 Traffic) كهغ ابخز ىتائج  اختشاقات الصخؽ . ىتج عشة زيادة في زهغ التأخضخات

Bottleneck)ِداخل الحي ٌػ تجىي هدتػؼ اداء الصخيق إل (F-Level)  عشجا 
كهغ خلاؿ ٌحي الجراسة السضجاىضة تع اقتخاح استخاتضجضات تقشضة ك . ساعات الحركة

تشطضسضة لتحجضع هذكمة الاختشاقات السخكرية داخل الحي الدكشي بعضجا عغ 
 ك تػسعة الصخؽ ك السجاخل هثل ضخكرة الستابعة السدتسخة إىذاءعسمضات إعادة 

ضخكرة تفعضل القػاىضغ ك التذخيعات كالالتداـ , لمتخصضط ك إعادة استثسار الأراضي
,  بتصبضقٍا لزساف الحفاظ عمي القجرة الاستضعابضة الترسضسضة لمسخافق العاهة

كالتي هغ شأىٍا  هذجدة لإصجار التخاخضز ك هعاقبة السخالفضغ إجخاءاتككضع 
. خمق بضئة ىسػذجضة لمصالب ك ضساف الخقي بجػدة التعمضع

 مناطك الرحبت, تولد, الطرق اختنالات, الأراضي استخدام: الكمسات السفتاحية

 .للرحبت إنتاج مناطك للرحبت, جذب
 
 



 

 Volume  13 العذد

  2018March  هبرس 

International 

 Science and Technology 

Journal 

 السجمة الجولية لمعمهم والتقشية
 

 حقوق الطبع محفوظة 
 للمجلة الدولية للعلوم والتقنية 

Copyright © ISTJ   83 

 
 

ABSTRACT 

The rapid growth in the city of Benghazi has led to a significant 

increase in the demand for land, and ways to reinvest it in order to 

become more useful and beneficial to its owners. This in return has 

led to the transformation of residential neighborhoods into 

commercial and business areas; resulting in horizontal and vertical 

expansions, encroachments on right-of-way, increase in population 

density and vehicles traffic. The residential districts that used to be 

trip Production regions have turned into trip attraction regions. 

This has negatively affected the city infrastructure performance 

since the purpose it serves in reality is different from that it was 

designed for. Perhaps the most obvious example is the low level of 

service provided by the road network and the increasing 

congestions. Road traffic congestion in general is a direct result of 

land use changes that are contrary to the city planning vision. This 

case study includes Tabalino neighborhood, a residential district in 

Benghazi. The study shows the impact of land use change and its 

re-investment to educational centres (private schools) on traffic in 

that area. This reinvestment of real estate attracts more trips into 

the local streets than the neighborhood's design capacity. The 

number of students in these schools within the neighborhood of 

Tabalino is estimated at a staggering 5,330 students. Due to the 

lack of public transportation options, parents are limited to one 

option which is the use of private vehicles to bring the kids to 
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school. The schools traffic has created a concentration of vehicles 

at the entry and exist points of the neighbourhood. Due to the 

traffic bottleneck in the main streets of the neighbourhood, the 

performance of the road dropped to (F- Level) during peak hours. 

In this field study, technical and organizational strategies were 

proposed to reduce the problem of traffic congestion within the 

residential area, away from the construction and expansion of 

roads and entrances. Strategies proposed are such as the necessity 

of continuous follow-up of planning and land use. The 

establishment of strict procedures for the issuance of licenses and 

sever consequences for the offenders, which will create an ideal 

environment for the students and ensure the quality of education. 

 

Keywords: Land Use, Road Bottlenecks, Tourist Attractions, Trip 

Production Areas. 

السقجمة  1.0
 خمفية الجراسة 1.1

. السخكرؼ هغ السذاكل الذائعة التي تسذ حضاة السػاشغ الضػهضة الازدحاـ
. كتعج ٌحي السذكمة هغ سسات دكؿ العالع الشاهضة ك الجكؿ الستقجهة عمي حج سػاء

ببداشة يسكغ  .ػك تختمف هدببات ك حجة الاختشاقات السخكرية هغ دكلً لأخخ
 هقصع في الحقضقي السخكر في حجع زيادة  اىًػتعخيف الازدحاـ السخكرؼ عل

 السخكرؼ  الازدحاـ يدداد السقصع, الترسضسضة لحلظ الدعة عمِ هعضغ هغ الصخيق
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الدكاف يتبعً زيادة  عجد في التراعج حضث الشسػ الدكاىي الدخيع ذات الجكؿ في
ك لتقضضع  .الأراضي   السدتعسمة  الثقضمة كهداحاتالآلضاتك  في عجد السخكبات

 ,استخجاـ هعايضخ هدتػيات اداء الصخيقاداء الصخيق بصخيقة ٌشجسضة يتع
  (Level of Service)  

يعبخ كل هدتػؼ ,  (A,B,C,D,E,F) هدتػيات6كالتي تشقدع فضٍا إلِ 
شاؾ عجة اسباب للازدحاـ . عمي اداء الصخيق ك هدتػؼ الحالة السخكرية عمضٍا كٌ

 .كيعتبخ سػء التخصضط  اك عجـ الالتداـ بً هغ السدببات الخئضدة
  الجراسة  أىجاف 2.1

 :تٍجؼ ٌحي الجراسة لاستعخاض الشقاط التالضة 
  تأثضخ تنضخ استخجاـ الأراضي بسا يخالف السخصط الحزخؼ لمسجيشة

 .عمي الازدحاـ السخكرؼ 
  حي شابمضشػا )تقضضع حالة دراسضة لصخؽ هحمضة داخل هجيشة بشنازؼ

 (الدكشي
  ا تحجضع هذكمة كحلظ اقتخاح استخاتضجضات تشطضسضة التي في هقجكرٌ

. الازدحاـ
 :حجود الجراســة  3.1

 ك تع جسع البضاىات هغ , لضبضا -  ٌحي الجراسة داخل هجيشة بشنازؼ أجخيت
. حي شابمضشػا الدكشي داخل هجيشة بشنازؼ 

 تع جسع بضاىات عمي هجارس التعمضع الحخ فقط. 
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 : مذكمة الجراسة  4.1
أدػ  , ىتضجة لنضاب التذخيعات ك عجـ احتخاـ الشطاـ التخصضصي لمسجف

لإعادة  استثسار الأراضي ك السباىي  إلِ جحب الكثضخ هغ السدتثسخيغ
الحؼ اكجج الكثضخ هغ السذاكل , برػرة تشافي شبضعة السخصط الحزخؼ 

 .هشٍا السخكرية ك الحزخية ك التخصضصضة عمي هجيشة بشنازؼ 
 الشسه الدكاني و تأثيخه عمي الازدحام السخوري  2.0

هشح سبعضشات القخف الساضي بجت لضبضا تذٍج ىسػا هتدارعا في كافة الابعاد 
. حضث تدايج الصمب عمي خاـ البتخكؿ كاف كراء ٌحا الشسػ الدخيع, ك السجالات

حضث , كتعج هذاريع الصخؽ هغ اكثخ السذاريع ىٍػضا ك ازدٌارا في تمظ الفتخة 
كهع هخكر الػقت ك زيادة عجد . شضجت الصخؽ الدخيعة ك الذخياىضة ك السحمضة

 تبعة في السقابل اىذاء السديج هغ الصخؽ لتشاسب الآلضةالدكاف ك السخكبات 
يل زهغ الخحلات ك الدلاهً ؿاحتضاجات تمظ السجف بسا يزسغ لٍع الاريحضة ك تق

كبالخغع ها قجهتً شبكة الصخؽ عمي هجار الدشػات الصػيمة هغ .عمي الصخقات
 في يػهشا ٌحا تعاىي هغ تخدؼ كاضح عمي اداء أصبحت أىٍا إلا, خجهات هخيحة

اخمف , 2011ىتضجة لمتقمبات الدضاسضة التي هخت بٍا لضبضا هشح عاـ . هٍاهٍا
هجيشة بشنازؼ احجؼ هجف لضبضا التي . تجىي كاضح ك سخيع لسدتػؼ شبكة الصخؽ 

عاىت ضعف ك قرػر شبكة الصخؽ عمي اداء هٍاهٍا الخئضدة هغ تػفضخ اريحضة 
حضث تذٍج . ك تقمضل زهغ التأخضخ ك سلاهة هدتخجهضغ الصخقات, في القضادة

السجيشة ازدحاها همحػضا الحؼ كاف كراء افخاز العجيج هغ السذاكل ىحكخ هشٍا عمي 
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ٌحي . (الزجضج ك التمػث, الحػادث السخكرية السخكعة, التأخضخات )سبضل السثاؿ 
التي عسمت عمي تحػيل الخحلات , السذاكل غجت ٌاجذ لسدتخجهضغ الصخؽ 

 كجب التشػيً عمي اف السجف السددحسة غالبا ها.الضػهضة الدٍمة إلِ كابػس هدعج
حضث , تعاىي هغ عجـ كجػد ىطاـ ىقل عاـ جضج اك عدكؼ الشاس عغ استخجاهً

ك لكغ التجىي الدخيع ك . يعتبخ هغ السدببات الخئضدضة للازدحاـ داخل السجف
السفاجئ في هدتػؼ شبكة الصخؽ داخل هجيشة بشنازؼ يشحر بػجػد عػاهل ججيجة 

ك ٌحا ها سضتع شخحً في ٌحي الػرقة البحثضة هجعػـ . لع تؤخح في عضغ الاعتبار
 .بحالة دراسضة داخل هجيشة بشنازؼ 

 مفيهم التخظيط  العسخاني و أىجافو 3.0
ٌَ َضع خطة لتحقيق أٌداف الهجتهع في هيداو التخصضط العسخاىي 

َحتِ يكَو التخطيط , َظيفي هعيو لهىطقة جنرافية ها لهدُ زهىي هحدد
لمٍدف في الَقت الهىاسب الهحدد لً َهستهر يكػف كاقعضا هحققا  او يجب سميهًا

َلا  [.1]ة ػلتىفيذي بأعمِ درجً الكفاي, الهدُ الزهىي الهقدرؿ الصلاحية طَا
شك او , لا يٍدف التخطيط العهراىي إلِ تحسيو هستَُ حياة الإىساو في بيئتً

اجتهاعية ؿ تؤثر في هستَُ حياة الاىساو هىٍا عَاهؿ عدة عَاه ؾاػٌى
هَاطو رغبات َحاجات تختمف ؿ َلك, ادية َسياسيةػة َاقتصػحضارية َثقافي

َالكيف لا يهكو حصري لذلك  فالتىَع في الكن, عو رغبات َحاجات الآخريو
حا يعشي اتٍنػيجب تَفر عدة خيارات لمىاس لتمبية رغباتٍن َحاج او تكَو , كٌ

في الهديىة هىاطق سكىية هتىَعة تَفر اكبر قدر هو الخيارات التي تمبي 
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َكها أو التخطيط الجيد ٌَ القائد , احتياجات َرغبات الهَاطىيو الهختمفة
اهمة الهستهرة التي تسعِ اليٍا الهجتهعات ػة الشػَالهرشد لعهمية التىهي

 .[2]َالحكَهات  
 استعسال الأراضي   أىسيةمفيهم و  4.0

 لأراضضٍااف التصػر ك ازدٌار السجف السعاصخة ك ها تبعٍا هغ ىسػ كتقدع 
 بكفاءة عالضة أراضضٍااىبثق هغ تخصضط هحكع لسػقعٍا ككضفضة تقدضع كاستعساؿ 

 الجكلة لأراضي الأهثل الاستعساؿ إف. بسا يزسغ اعمي استفادة لمفخد ك السجتسع
ا الاقتز كعجـ . [3]ك كضعٍا الدضاسيؼ داتحجدي الخصط الاستخاتضجضة لشسػٌ

 التعجؼ عمضٍا يؤدؼ إلِ الشسػ العذػائي الحؼ أكالاهتثاؿ لتصبضق ٌحي الخصط 
يشتج عشة اختلاؿ بالتػازف العاـ لمسجيشة ك القزاء عمي حمع التصػيخ ك 

 تنضخ استخجاـ الأراضي ك السباىي لا يختمف كثضخا عمي الشسػ  أفكسا.الازدٌار
حضث اف كلاٌسا قج تعجؼ عمي الخصة الاستخاتضجضة ك الخؤية , السذػش العذػائي

. الذاهمة لمسجيشة ككل
شاؾ عجة عػاهل تؤثخ عمي استعسالات الأراضي هثل العػاهل الدضاسضة , كٌ

حضث تعتبخ الحالة الدضاسضة هغ اكثخ العػاهل التي تؤثخ عمي سضاسة تقدضع 
غضاب سضاسة كاضحة بخرػص استعساؿ الأراضي  .الأراضي ك التخصضط لٍا

حضث تع تنضخ , أدػ إلِ تقمضل الشاتج السحمي لمسجيشة في العجيج هغ القصاعات 
فشجج اف ابشضة سكشضة هشخفزة , استعساؿ الأراضي   بذكل هفخط ك هتدارع

اك هخاكد تعمضسضة ذات ,  صشاعضة هتعجدة الصػابق أبشضةالسدتػؼ تحػلت إلِ 
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ٌحا التنضخ الجحرؼ . [4]اك شخكات ذات شابع تجارؼ ,  لمسدتخجهضغؼؿاجحب ع
في استخجاـ الأراضي أدػ  إلِ جحب الكثضخ هغ السدتثسخيغ لتنضخ السديج هغ 

ك ىتضجة لحلظ تع جحب السديج هغ السدتخجهضغ ك خمق رحلات , السباىي الدكشضة 
كسا .  ك زيادة الكثافة الدكاىضة  لمستخ السخبع الػاحج في تمظ السشاشقإضافضة
حضث تلاصقت السباىي ك ,  التعجؼ كاضح ك جمي عمي السخصط العاـ أصبح

كتع التعجؼ عمي الارتجادات في تمظ السشاشق , تجاكزت الارتفاعات السدسػح بً 
. أعمِ  اقترادؼلتحقضق هخدكد 

حضث تدتعسل الأراضي ك يتع تقدضسٍا ك , العػاهل الاقترادية عاهل اخخ
ا تبعا لقضستٍا الحالضة كهجؼ الشسػ الدكاىي في تمظ البقعة  إعادة استثسارٌ

ٌحي العػاهل تحجد الثسغ الشٍائي لشػع ىذاط الأراضي ك القخار الحؼ . الجنخافضة
حضث يشطخ السالظ لاتخاذ القخار الحؼ يزسغ لً اعمي ربح . الأرضسضتخحي هالظ 

حضث .  ك ىذاشٍا بسا يحقق ٌحي الناية السخجػةالأرضفضتع تنضخ استخجاـ . هادؼ
ىجج اف استعسالات الأراضي ذات العػائج السالضة القمضمة تطل في ىقراف ك في 

 كهثاؿ عمي ذلظ  , الأراضي ذات العػائج الأعمِأعجادالسقابل ىجج زيادة في 
استخجاـ الأراضي الدراعضة في ىقراف هقابل زيادة في استخجاـ الأراضي في 

ٌحا التنضخ في استخجاهات الأراضي سببً عجـ كجػد سضاسة . أخخػ  أىذصً
 ك تذخيعات أىطسةكغضاب الخقابة كعجـ كجػد , كاضحة لمجكلة في ٌحا الخرػص

رادعة يػازف بضغ استعسالات الأراضي بسا يحافع عمي تحقضق السرمحة العاهة 
. لمسجتسع
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تحميل العلاقة الستبادلة بين استخجام الأراضي و تهلج الخحلات  5.0
 داخل  حي طابميشها الدكشي 

 الخصػة الأكلِ في عسمضة التشبؤ (Trip Generation) كيعج تػلضج الخحمة
يمضٍا تػزيع الخحلات, )لمشقل هغ أربع خصػات ( Trip Prediction)التقمضجية

, كتدتخجـ عمِ ىصاؽ كاسع لمتشبؤ (كاختضار الأسمػب, كتخرضز السدار
.  بستصمبات الدفخ

ىلاحع اف حي شابمضشػا الدكشي يعتبخ هخكد لتػلج الخحلات هغ  (1)هغ الذكل 
ىػع . حضث تعتبخ هشصقة سكشضة هشخفزة الكثافة الدكاىضة  . الأخخػ كإلِ الأحضاء 

فٍي هشصقة لتػلج الخحلات بنخض . الػحجات الدكشضة ٌي هشخفزة الارتفاع
كلكغ ىتضجة لتنضخ استخجاـ كإعادة   . اك للالتحاؽ بالتعمضع, اك التدػؽ , العسل

. استثسار الػحجات الدكشضة تحػؿ الحي الدكشي إلِ هغ هشصقة جحب

 
 هخصط تػلج كجحب الخحلات إلِ حي شابمضشػا الدكشي : 1.شكل 
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 325يػضح عجد هجارس التعمضع الحخ داخل هجيشة بشنازؼ  (2)الذكل 
 هجرسة  25كعجد هجارس التعمضع الحخ داخل حي شابمضشػا الدكشي . هجرسة

تسثل ىدبة هجارس التعمضع الحخ داخل حي . [5]هشتذخة داخل الحي الدكشي 
.  هجارس التعمضع الحخ داخل ىصاؽ هجيشة بشنازؼ إجساليهغ % 7شابمضشػا الدكشي 

حضث تع تحػيخ كإعادة استثسار الػحجات الدكشضة إلِ هخاكد تعمضسضة تجحب هئات 
يػضح عجد الصمبة في كل  (3) الذكل أها. الخحلات الضػهضة إلِ الحي الدكشي

ا تسثل عجد الخحلات الضػهضة لحي شابمضشػا الدكشي . هجرسة ك التي بجكرٌ
 

 
علاقة تبضغ عجد هجارس التعمضع الحخ في حي شابمضشػا الدكشي ك عجد هجارس التعمضع :2. شكل

الحخ في هجيشة بشنازؼ 

93%
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يػضح عجد الصمبة بالسؤسدات التعمضسضة داخل حي شابمضشػا الدكشي : 3.شكل

 

شاؾ العجيج هغ الأسباب التي تؤدؼ إلِ جحب الخحلات هثل الالتحاؽ  كٌ
عكهغ .  لمتدػؽ أك  الجراسة اك العسل 4 بأهاكغ  إلِ جحب الخحلات بالدبا أٌ

 عجد أفيػضح   (4)كالذكل . حي شابمضشػا الدكشي ٌػ رحلات الالتحاؽ بالتعمضع
 شالب ك شالبة 68000شمبة هجارس التعمضع الحخ داخل هجيشة بشنازؼ تجاكز 

 5330حضث اف عجد شمبة هجارس التعمع الحخ داخل حي شابمضشػا الدكشي . [5]
حضث تعتبخ ٌحي الخحلات عبئ عمي شبكة الصخؽ ك تؤثخ سمبا , شالب ك شالبة

 تػجج هخاكد تعمضع عجة في حي شابمضشػا لع تجخل أخخػ كهغ ىاحضة . عمي كفائتٍا
هعٍج عضغ شسذ الستػسط ك , الأٌمضةجاهعة بشنازؼ )في ىصاؽ الجراسة هثل 

 ك الأساسيك هجرسة ابغ خمجكف لمتعمضع , كهعٍج ابغ خمجكف الستػسط, ؼؿاالع
تعتبخ ٌحي , ( لمحاسبات ؼؿاالع هعٍج صقخ, لضبضا لمٍشجسة الشفصضة جاهعة بتخك
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 كبضخة هغ الصلاب داخل ٌحا الحي أعجاد تعسل عمي جحب ؼؿاهخاكد تعمضع ع
كحلظ لا يسكغ تجاٌل تأثضخ السؤسدات ك الػزارات التي تع استحجاثٍا . الدكشي

السؤسدة ,فخع هرخؼ الػحجة  )داخل حي شابمضشػا ك لع تذسمٍا ٌحي الجراسة هثل 
ك العجيج هغ , (كزارة الثقافة, فخع لرشجكؽ الزساف الاجتساعي ,  الػششضة لمشفط 

 .الذخكات الخاصة

 
بسجيشة بشنازؼ  عجد شمبة هجارس التعمضع الحخ داخل حي شابمضشػا الدكشي هقارىة :4 .شكل

 

تخرضز السدار يعتبخ الخصػة الأخضخة في عسمضة التشبؤ بالخحلات  
(Trip Prediction)  .  حي شابمضشػا الدكشي هغ الاحضاء التي تفتقخ لمبشضة

ة هعاىاة السػاششضغ ك ؿحضث تع رصف بعس السدارات السؤقتة لحمح. التحتضة
حضث , يػضح السجاخل ك السخارج لحي شابمضشػا (5)شكل. تقمضل زهغ التأخضخ

سا,  هجاخل2يحتػؼ الحي عمي عجد    كحلظ تع , فخعيالأخخ رئضدي ك أحجاٌ
.  عمي السخصطالأزرؽ رصج الخصف السؤقت بالمػف 

حي طاقلينوا السكنيمدينة قنغازي
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يػضح تخرضز السدارات  داخل حي شابمضشػا الدكشي  : 5. شكل

 
حضث تسثل الػحجات , يػضح السخصط الذاهل لحي شابمضشػا الدكشي  (6)شكل 

 الأهاكغك السدصحات الخزخاء ك , (R)الدكشضة هشخفزة الكثافة بالخهد 
   (S)التخفضٍضة بالخهد 

 

 
السخصط الذاهل لحي شابمضشػا الدكشي  :6 .شكل
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 الشتائج 6.0
تسخ هجف لضبضا بذكل عاـ ك هجيشة بشنازؼ بذكل خاص بسخحمة ججيجة هغ 

 العجيج أفخزتكىتضجة لسا تسخ بً السجيشة هغ ضخكؼ قٍخية التي .الشسػ العسخاىي 
فكاف التعجؼ عمي السخصط العاـ ك استخجاـ , هغ التحػلات الدمبضة بذكل عاـ

الكثضخ هغ التنضخات داخل هخصط السجيشة العاـ .احج ضحايا ٌحي السخحمةالأراضي 
 تنضخ استخجاـ أدػحضث . هسا اثخ بكل هباشخ عمي شبكة الصخؽ , كاىت عذػائضة

ا إلِ هخالفة السخصط العاـ ك تػلج هخاكد جحب إعادة ك الأراضي  استثسارٌ
 هخالفة لمبضئة أىذصة إلِحضث تحػلت الكثضخ هغ الػحجات الدكشضة . ججيجة

 إلِ أدػ  هسا ,شخكات, هعاٌج , العسخاىضة السرسسة هغ اجمٍا هثل هجارس
تحػؿ احضاء سكشضة إلِ هشاشق لجحب الخحلات ك تحػلت اخخؼ إلِ هخاكد تػلج 

 يعتبخ حي شابمضشػا الدكشي هغ احضاء بشنازؼ التي تعاىي هغ .لمخحلات الضػهضة
حضث اف التنضخ السفاجئ في استخجاـ الأراضي  أدػ  إلِ قرػر  ,ٌحي السذكمة

  (F- Level) إلِ أداءٌا هٍاهٍا ك اىخفاض هدتػؼ أداءشبكة الصخؽ عغ 
 Traffic) زيادة عالضة في زهغ تأخخ الخحلات ك الاختشاقات السخكرية أىتجكالحؼ 

Bottleneck) عشج هجاخل ك هخارج الحي الدكشي . 
التهصيات   7.0

ا يشتج عشً الكثضخ هغ الأراضي  ضاٌخة تنضخ استخجاـ إف ك إعادة استثسارٌ
 كالخؤية ةالترسضسيالسذاكل السخكرية ك التي هغ شأىٍا ىدف السخصصات 

كسا لٍا تأثضخات هباشخة ك غضخ هباشخة عمي اقتراد السجيشة كجػدة حضاة , الذاهمة
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ا  فضسا يمي, السػاشغ بعس الاستخاتضجضات التشطضسضة ك التقشضة التي في هقجكرٌ
: تحجضع ٌحي الطاٌخة 

ضخكرة الستابعة السدتسخة لتخصضط ك إعادة التخصضط ك استثسار الأراضي    -1
ك السباىي ك تججيجٌا بحضث لا تؤثخ عمي كفاءة السخافق العاهة ك التخصضط 

 .الاستخاتضجي لمسجيشة
ضخكرة تفعضل القػاىضغ ك التذخيعات ك الالتداـ بتصبضقٍا لزساف الحفاظ  -2

الترسضسضة لمسخافق العاهة كعجـ اضصخاب حخكة  عمي القجرة الاستضعابضة
 . شبكة الصخؽ بذكل عاـأداءالدضخ ك 

كضع هعايضخ ك لػائح لسػاصفات السباىي التعمضسضة هثل السجارس ك السعاٌج  -3
ك الجاهعات ك التي هغ شأىٍا خمق بضئة ىسػذجضة لمصالب ك ضساف الخقي 

 .بجػدة التعمضع
 هذجدة هغ قبل كزارة  التعمضع لإعصاء التخاخضز ك إجخاءاتضخكرة كضع  -4

. هعاقبة السخالفضغ
 قائسة السخاجع 

الرػر الجػية غي دراسة استعسالات الأراضي   ك : خالج محمد. العشقخؼ  [.1]
قدع الجنخافضة بجاهعة . كحجة البحث ك التخجسة. الأرضيالنصاء 
 1989الكػيت . الكػيت

دار الخاتب الجاهعضة . بضخكت- قػاعج تخصضط السجف: ىايف محمد, عتخيدي [.2]
1994 
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تأثير الهتنيرات الاجتهاعية دراسة )  2002ىجاة قادر عسخ , الجاؼ  [.3]
 (هشصقة الجراسة كخكػؾ, في بشاء ىسػذج تػلج الخحلاتادية ػالاقتص -

- رسالة هاجدتضخ هقجهة إلِ هخكد التخصضط الحزخؼ ك الاقمضسي
. جاهعة بنجاد

بشاء الشسػذج لمتشبؤ السدتقبمي  ) 2001كسغ هٍجؼ هحسػد , الحسجاىي  [.4]
رسالة  (  ؼدالمحجػـ السخكرية عمي شبكة الصخؽ في هجيشة الخـ

 .جاهعة الاىبار– هاجدتضخ هقجهة إلِ كمضة الٍشجسة 
 /( https://moe.gov.ly)قدع التعمضع الحخ –  كزراة التعمضع  [.5]
 2012– هرمحة الاحراء ك التعجاد لضبضا - الجٍاز السخكدؼ للاحراء [.6]

(http://bsc.ly )#/ 
 تقخيخ عغ سكاف دكلة لضبضا. البشظ الجكلي لمدكاف [.7]

2016,http://www.worldbank.org/en/country/libya) ) 
 
 

 

 

 

 

 

 

https://moe.gov.ly/
https://moe.gov.ly/
http://bsc.ly/
http://bsc.ly/
http://www.worldbank.org/en/country/libya
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 التعخف عمى الأرقام السكتهبة يجويا باستخجام العسميات عمى الرهر و
 الذبكة العربية الاصظشاعية

HAND WRITTING NUMBERS RECOGNATION 

SYSTEM USING IMAGE PROCESSING AND 

NEURAL NETWORK 

 , 3خهلة عبجالقادر ابهبكخ , ²صلاح سعج ابهلقاسم زروق . أ ,  ¹احسج سعيج احسج اشحيط.أ
 6ىشاء خميفة الذسهني , 5فتحية العيج إبخاىيم , 4سكيشة سالم امحمد

a.ashit@hih.edu.ly¹, salahsaad11@yahoo.com² 
 student3,4,5,6 

السعٍج العالي لمعمػـ كالتقشضة الحخابة 

السمــــــخــص 

التعخؼ عمِ الأرقاـ السكتػبة ٌي أحج السذاكل السٍسة في الحاسػب هسا جعل 
هػف بالبحث عمِ ٌحا السػضػع كإىذاء الأىطسة الحكضة كالكثضخ هغ الباحثضغ يق

في ٌحي الػرقة سػؼ ىقػـ بإىذاء ىطاـ ذكي يقػـ بتعخؼ عمِ  .لمتعخؼ عمضٍا
 حضث يختكد ٌحا الشطاـ عمِ تقشضة 5 إلِ 1صػر الأرقاـ السكتػبة يجكيا هغ 

pattern averaging  ي تقشضة تقػـ بتحكع في حجع الرػر كإعادة تذكضمٍا  كٌ
 canny edgeلكي تكػف هشاسبة لمذبكة ككحلظ يعتسج ٌحا الشطاـ عمِ تقشضة 

detection   ي تقشضة التعخؼ عمِ حجكد الرػرة كأخضخا باستخجاـ شبكة  كٌ
 back propagation neural networkعربضة ذات التنحية العكدضة 

mailto:a.ashit@hih.edu.ly
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BPNN  تشقدع ٌحا الػرقة إلي . سػؼ ىقػـ بالتعخؼ عمِ الأرقاـ السجخمة 
 :جدئضضغ

 استخجاـ تقشضات هعالجة الرػر حضت سشقػـ بتجسضع صػر الأرقاـ :-الجدء الأول
التي تست كتابتٍا هغ قبل شمبة هتصػعضغ داخل قدع  ,5إلي 1السكتػبة يجكيا هغ 

كباستخجاـ تقشضات هعالجة , الحاسػب في السعٍج العالي لمعمػـ كالتقشضة الحخابة
 كهغ ثع إلِ  التجرج grayscaleالرػر ىقػـ بتحػيل الرػر إلي التجرج الخهادؼ

  canny edge detection ثع كباستخجاـ تقشضة  binary ,الأبضس كالأسػد
كبعج ذلظ , (Edge Detection)سػؼ ىقػـ بالتعخؼ عمِ حجكد الخقع 

 سشقػـ بإعادة تحجضع أبعاد الرػرة لكي pattern averagingكباستخجاـ تقشضة 
. 8*8تربح هرفػفة ذات البعج 

 back سشقػـ باستخجاـ الذبكة العربضة ذات التنحية العكدضة :-الجدء الثاني
propagation neural network BPNN   لمتعخؼ عمِ الرػر الأرقاـ

كهغ خلاؿ الشتائج الستحرل عمضٍا هغ هخحمة التجريب كالاختبار لمذبكة . السجخمة
بضشسا كاىت الشدبة , % 100تبضغ اف ىدبة التعخؼ خلاؿ هخحمة التجريب كاىت 

% . 88.88خلاؿ هخحمة الاختبار 
ABSTRACT 

Identifying written numbers is one of the most important problems 

in the computer, which has made many researchers research this 

topic and create intelligent systems to identify them. In this paper 

we will create a smart system that recognizes the digitally typed 

figures from 1 to 5,this system focus on  pattern averaging, which 

is a  technique that controls the size and remodeling of images to 
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be suitable for the network, also this system relies on the technique 

of canny edge detection, which is the technology of identifying the 

boundaries of the image, finally  by using the network back 

propagation neural network BPNN we will identify the numbers 

entered, The paper Divided into two main parts. 

Part 1: Using Image Processing Techniques We will collect the 

digitally typed images from 1 to 5, written by volunteer students in 

the computer department of the Higher Institute of Science and 

Technology, Alhraba. Then by using image processing techniques, 

we convert images to grayscale and then to binary. Then by using 

canny edge detection we will recognize Edge Detection and then 

we will resize the image by using pattern averaging technique to 

become a 8 * 8 matrix. 

The second part: - We will use the back propagation neural 

network BPNN to identify the images numbers. The results 

obtained from the training and testing phase of the network 

showed that the percentage of recognition during the training 

phase was 100 % , while the percentage during the testing phase 

was 88.88%. 

 السـقجمة  
حضث باستصاعة , هغ ها يجعل البذخ هختمفضغ عغ أجٍدة الحاسب ٌػ ذكائٍع 

الاىداف القضاـ بسجسػعة كبضخة هغ السٍاـ التي لايسكغ لاؼ حاسػب اك جٍاز اخخ 
كهغ ٌحي السٍاـ ٌػ إهكاىضة التعخؼ عمِ الخهػز السكتػبة يجكيا   (1).القضاـ بٍا 

اف هجاؿ التعخؼ عمِ الخهػز هجاؿ كاسع حضث . كاىت ارقاـ اك حخكؼ   ءسػا
قاـ العجيج هغ الباحثضغ بجراسة إهكاىضة هحكاة قجرة الحاسب عمِ التعخؼ  كسا في 

 التي باهكاىٍا الأىطسة بتصػيخ هجسػعة هغ الحلظ قاهػ, (4)العقل البذخؼ 
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, تمظ الأىطسة اختمفت فضسا بضشٍا في هجؼ إهكاىضة التعخؼ , الأىساطالتعخؼ عمِ 
تعتسج   (2).بضشسا اثبت البعس فذمٍع , حضث اثبت بعزٍا ىجاحا كلػ قمضلا 

 : ضسشٍا عمِ هجسػعة هغ العسمضات هغ الأىطسةعادة ٌحي 
1.preprocessing  

2.feature extraction  

3.classification  

 4 .post processing 
ع تمظ العسمضات ٌي   ك feature extractionهغ خلاؿ التجارب تبضغ إف أٌ

classification . بتصػيخ أىطسة ذكضة ابالخغع هغ اف الكثضخ هغ الباحثضغ قاهػ 
 هذكمة التعخؼ عمِ الشرػص أف إلا كالأرقاـتقػـ بالتعخؼ عمِ الشرػص 

تعتبخ الذبكات العربضة الاصصشاعضة هغ . يسكغ حمٍا حلا كاهلا  كالحخكؼ لا
حضث , يا كأساسضات تصػيخ أىطسة التعخؼ عمِ الشرػص كالأرقاـ السكتػبة يج

ىطخية الذبكات العربضة تع , اىٍا لٍا القجرة عمِ هعالجة البضاىات السجخمة 
 الإىدافكلقج استفاد هشٍا , استشباشٍا هغ خلاؿ الذبكة العربضة لجهاغ الإىداف 

لحل العجيج هغ السذاكل هثل التعخؼ عمِ الاىساط كترشضف الاشضاء كالتشبؤ 
(.3 )

تختمف ٌحي ,  استخجاهات الذبكات العربضة أكثخ الأىساطيعتبخ التعخؼ عمِ 
ٌشاؾ . جسضع اىػاع الرػرة  ,تالحضػاىاصػر  , الأرقاـ,  هثل الشرػص الأىساط
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سٍااىػاع كثضخة هغ اىػاع الذبكات العربضة  كالتي ,  شبكات ذات التنحية العكدضةأٌ
( 6).سػؼ يتع استخجاهٍا في ٌحي الػرقة 

الٍجؼ هغ ٌحي الجراسة ٌػ بشاء ىطاـ ذكي يقػـ بالتعخؼ عمِ الارقاـ السكتػبة 
Pattern averaging (. 9 ) هغ خلاؿ استخجاـ تقشضة 5 الِ 1يجكيا هغ 
السشيجية 

معالجة الرهر   .1

. كالتي لٍا هجاؿ كاسع , في ٌحي الػرقة ىقػـ باستخجاـ تقشضات هعالجة الرػر 
ع : أىػاع هعالجة الرػر ٌي, البخاهج السدتخجهة في الحاسػب  تعتبخ هغ أٌ

( 7).تحدضغ الرػرة , اقتراص الأجداء السٍسة هغ الرػرة , استخخاج السضدات
تحػيل صػرة الخقع السجخل الِ التجرج الخهادؼ ٌػ اكؿ تقشضة هعالجة الرػر في 

  .ٌحي الػرقة 
الحافة عبارة عغ خضط رفضع يسخ بضغ ,  canny edge detection: ثاىضا

في ٌحي الػرقة , يتع استخجاـ , السشاشق غضخ السترمة لمرػرة غضخ الستجاىدة
يتحخؾ ٌحا الكاشف ىحػ حل ,  الكذف عغ الحافة لمكذف عغ حػاؼ الأرقاـ

رياضي كيعتبخ ٌحا ٌػ الشػع الأكثخ هثالضة , لأف شخيقة البحث عغ التقاء 
يتسضد ٌحا الكاشف  (ىقاط عبػر صفخ)السشحشي تعتسج عمِ السحػر الدضشي 

( 5).بسعالجة الزػضاء البضزاء
ي تقشضة تقػـ بتقمضز حجع  Pattern averagingثالثا استخجاـ تقشضة    كٌ

.  حجع هشاسب لمذبكة العربضة إلِالرػرة 
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 canny edge detection. 1.الذكل

 

 
 خصػات هعالجة الرػرة . 2 .الذكل

 
 الذبكات العربية  .1

 back شبكة عربضة ذات التنحية العكدضة  بإىذاءفي ٌحي الػرقة قسشا 
propagation neural network BPNN  أكثخ تعتبخ ٌحي الذبكة هغ 
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قسشا  , 5 الِ 1ٌحي الذبكة تقػـ بالتعخؼ عمِ الارقاـ هغ ,  السدتخجهة الذبكات
 لمذبكة كتجريب صػرة لكل رقع 4 بػاقع 5 إلِ 1 هغ للأرقاـ صػرة 20باستخجاـ 

حضث تع تحجضع . كخسدة صػر بػاقع صػرة لكل رقع في عسمضة اختبار الذبكة , 
لحلظ أصبحت شبقة  هجخلات  , 8*8كل صػر لتربح هرفػفة ذات البعج 

 عربػف 35كسا إف شبقة السعالجة تتكػف هغ ,  عربػف 64الذبكة عبارة عغ 
( 8. )3كسا هػضح في الذكل ,  عربػىات5كشبقة الإخخاج لمذبكة هغ , 

 
 تدمدل الذبكة العربضة  .3 الذكل
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 معظيات الذبكة. 1ججول 

 
 

مخحمة التجريب   1.1

 4 صػرة لجسضع الارقاـ  بػاقع 20في ٌحي السخحمة قسشا بتجريب الذبكة بػاقع 
. صػر لكل صػرة 

 
 يبضغ اداء الذبكة اثشاء التجريب. 4الذكل 
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 حالة التجريب لمذبكة. 5. الذكل

 

 
 ىدبة التعخؼ أثشاء التجريب. 6. الذكل
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مخحمة الاختبار   1.2

 .  5 إلِ 1 هغ الأرقاـتع اختبار الذبكة بػاقع صػرة لكل رقع هغ 

 
 يبضغ ىتائج اختبار الذبكة .7.الذكل 

 %  88.88 الاختبار لمذبكة كاىت أثشاءهغ خلاؿ الشتائج تبضغ اف ىدبة التعخؼ 

الاستشتاجات 

 ىطاـ ذكي باستخجاـ الذبكات العربضة لمتعخؼ عمِ بإىذاءفي ٌحي الػرقة قسشا 
 cannyٌحا الشطاـ يعتسج عمِ تقشضة   , 5 إلِ 1 السكتػبة يجكيا هغ الأرقاـ

edge detection   ٌحا الشطاـ عمِ اعتسجككحلظ ,  لمتعخؼ عمِ حافة الخقع 
ع تقشضات التي تدتخجـ في اعادة  pattern averagingتقشضة   كالتي تعتبخ هغ اٌ

 لكي 8*8تع ترنضخ حجع الرػرة الِ هرفػفة ذات البعج . تعضضغ حجع الرػرة 
لمتعخؼ عمِ الارقاـ قسشا باستخجاـ . تكػف هشاسبة كسجخلات لمذبكة العربضة 

 back propagation neural networkالذبكة العربضة ذات التنحية الخاجعة 
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BPNN  ,  كهغ خلاؿ الشتائج الستحرل عمضٍا هغ هخحمة التجريب كالاختبار
ككاىت الشدبة خلاؿ % 100لمذبكة تبضغ اف ىدبة التعخؼ خلاؿ هخحمة التجريب

%. 88.88هخحمة الاختبار 
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ABSTRACT 

This research involves studying the mechanical properties of AISI 

304 austenitic stainless steel, welding using TIG welding. The 

mechanical properties include testing of microhardness, tensile 

strength. The objective of the present work was to study the 

tungsten inert gas welding (TIG) of 5mm thick AISI 304 austenitic 

stainless steel plates. TIG welding with different voltage and 

constant welding speeds, characteristics such as strength, Young’s 

modulus and elongation of the samples were determined by tensile 

tests, while the hardness was measured by Vickers micro hardness. 

The materials have been observed to possess different mechanical 

and microstructural properties, which are compared and discussed. 

The microstructure of the TIG weld shows that the solidified 

structure is dendritic and contains austenite and a few percent of 

delta ferrite. 

Key Words: AISI 304L stainless steel, TIG, Hardness, Tension 

Test or Tensile Strength, Heat Input. 
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1. Introduction 

Austenitic stainless steels, particularly AISI 304L, usually have 

excellent corrosion resistance, good weldability and formability, 

good resistance to hydrogen embrittlement, in addition to high 

ductility and toughness. However, they have relatively low yield 

strength in the annealed state [1].  There are various strengthening 

mechanisms for austenitic stainless steels, such as grain refining, 

transformation strengthening and work hardening, converting them 

in materials widely used in engineering applications, such as in the 

manufacturing, nuclear, chemical, oil and petrochemical, and food 

industries, as well as the medical industry for biomedical implants 

[1,2]. Within the 300-series austenitic stainless steels, the 304 

grade is the most commonly used due to its superior low 

temperature toughness, as well as its corrosion resistance [3]. 

Stainless steel is a very important material in critical industrial 

technologies because of its excellent mechanical properties. In 

recent years, researchers have adopted many methods to further 

improve its surface or whole performance s in order to fitfor all 

kinds of adverse circumstance s as far as possible [4,5]. Addition- 

ally, the joining of the separate stainless steel plates in some cases 

is also necessary to meet the actual needs.  

Stainless steel 304L is most commonly used form of steel, because 

it is relatively low in cost, but it provides good material properties, 

which required for many engineering applications.  

Studied the process parameter selection for the weld pool 

geometry in the tungsten inert gas welding of stainless steel304L.  

Effects on the microstructure hardness, tensile strength, at room 

temperature. 
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2.Experimental Procedure 

2.1 Material and Specimen 

The materials used in this study are type AISI 304L stainless steel 

plate with thickness of 5mm. Its chemical composition and 

mechanical properties are given in Table 2-1 and Mechanical 

properties are given in Table 2-2. 

 

Table 2-1 Chemical Composition of Base Metal (wt %) 

Cr Ni Mn C Si P Mo Cu Ti W  Fe 

18.8 7.54 2.196 0.12 0.028 0.693 0.148 0.14 0.34 0.139 69.9 

 

Table 2.2 Mechanical Properties. 

Materials 
Tensile strength 

(MPa) 

Yield strength 

(MPa) 

Elongation 

(%) 

Base Metal 586 241 55 

 

There are numbers of trial runs carried out to make the weld bead 

on plates, before going to the actual experiments, basically these 

trial runs were carried out to set the range of the welding process 

parameters of submerged arc welding for the conducting the 

experiment. The working range parameter were decided by inspect 

the weld bead visually from any visible defects like cracks and 

porosity, the upper and lower of control variables. 

 

2.2 Gas Tungsten Arc (TIG) Welding 

Single (V) Joint weld was made on 150x100x5mm samples using 

conventional TungstenGasArcWelding (TIG) welding process. 

Schematic illustration of single (V) shape weld joint used for TIG 

welding process is shown in Figure 2-1(a). The specimens were 

held firmly using fixture to prevent distortion. Two pass welds 

were made using AWS ER308L filler metal with 2.4mm diameter 
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and the parameters as shown in Table 2-3. The electrode was 

positive polarity. The selected three pieces are welded by TIG 

machine are shown in Figure 2-1(b). Strength Analysis as ASTM 

standard weld specimens are cut to standard for tensile and bend 

test and test is done in test machine to verify the strength of the 

weld joint. 

 

Table 2-3 Welding parameters for TIG process 

 

 
Figure 2-1(a) Specification of the specimen; (b) Specimens are cut 

pieces, (c) Tensile test specimen prepared 

Parameters 

Type 

Parameters 

Name 

parameters used BM 

(5mm thick) 

1 2 3 4 5 

Variables 

Current (I) 

Ampere 
126 120 100 80 71 

Voltage (V)  15.5 15 14 11.4 10.5 

Fixed 

Speed (S) 

cm/min 
0.2-0.22 

Gas flow rate 

(f) 
20 

AWS ER308L filler metal with 2.4mm diameter 
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Mechanical tests including tensile, hardness were performed for 

TIG weld having complete penetration. These tests were 

performed at room temperature according to relevant standards. 

Tensile test was performed for all samples in each condition and 

the data reported are the average of the all individual results. 

Effect of heat input, as a function of variables parameter generally, 

hardness of heat affected zone is slightly higher than that of weld 

metal for all welds. The input variables consider for investigation 

are as follows: Welding current It is the most important variable 

for welding, because it controls the burn off rate of electrode, 

fusion depth and weld geometry.  Welding speed it is defined as 

the rate of travel work piece under electrode [6].  

 

3. Results and Discussion 

3.1 Macro-Microstructure of TIG weld 

Visual and macrograph examinations of conventional Tungsten 

Gas Arc Welding (TIG) showed no welding defects such as 

porosity, undercut, outside cracks, incomplete penetration ( 

samples 1 and 5) or lack of fusion as shown in Figures 3-1a. 

Microstructure of the as-received material is presented on Figure3-

1, the shows an equiaxed, twinned microstructure; the alignment of 

δ-ferrite precipitates indicates the rolling direction. A general view 

of the transverse section of the material after TIG welding shows, 

first of all, that the extension of the heat affected zone is 

negligible. This is the typical positive effect associated to a highly 

focused welding heat source [7]. 
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Figure 3-1 Photographs (a) cross sections of (samples 1 and 5) TIG weld, 

(b) Microstructure of base metal of 304L stainless steel. 

 

The microstructure of the used base metal 304L st.st is shown in 

Figure 3-1b. It can be noticed that this microstructure is a typical 

304L stainless steel structure with austenite phases. Since hot 

working of 304L stainless steel is normally performed in the 

austenite, phase region, the resultant microstructure tends to be 

strongly oriented along the working direction. Noticeable 

inclusions were noticed in fusion zones. The noticeable feature is 

the highly directional nature of the microstructure around the axis 

of the TIG weld; due to solidification of the weld metal at higher 

cooling rate and lower heat input [8]. The solidification sequence 

of 304 stainless steel weldments is given by: 

In other words, the solidification of 

this steel begins with the formation of δ -phase as the primary 

production of solidification Figure3-2 [9, 10]. 
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Figure3-2 Show the 70% constant Fe vertical section of the Fe-Ni-Cr 

System 

 

 
 

Figure3-3 (a, b) Optical micrographs of TIG welded joint used304L 

stainless steel (a) Sample (1), (b) Sample (5) 
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The results show that neither TIG welds nor has noticeable change 

on the microstructure of the solidified zone. On the other hand, the 

finer the dendrite structure is decrease in the heat input, and higher 

heat input renders the dendrite structure coarser due to a decrease 

in the cooling rate. 

 

3.2 Microhardness of TIG Weld on Heat Input 

The Vickers micro-hardness measurements have been carried out 

using 200 kg load to obtain the hardness profiles through weld 

metal (WM), heat affected zone (HAZ) and base metal (BM). 

 

The heat-affected zone (HAZ) is the area of base material, either a 

metal or a thermoplastic, which has had its microstructure and 

properties altered by welding or heat intensive cutting operations. 

The heat from the welding process and subsequent re-cooling 

causes this change in the area surrounding the weld. The extent 

and magnitude of property change depends primarily on the base 

material, the weld filler metal, and the amount and concentration 

of heat input by the welding process.  

 

The thermal diffusivity of the base material plays a large role if the 

diffusivity is high, the material cooling rate is high and the HAZ is 

relatively small. Alternatively, a low diffusivity leads to slower 

cooling and a larger HAZ.  To calculate the heat input for arc 

welding procedures, the following formula is used [5]: 

Heat Input = Travel of electrode/ arc time mm/min. 

Heat input (kJ/mm) = (V×A×60) /S joules per mm. 
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Table 3-1 Results of micro-hardness measurements of WM, HAZ and 

BM as a function of heat input 

. No. 
Current 

(I) 

Voltage 

(V) 

Heat 

input(Q) 

kJ/m 

Hardness, HV 

WM  HAZ  BM  

Sample 1  126  15.5  9.76  400  345  

330  

Sample 2  120  15  9.0  402  343  

Sample 3  100  14  7.0  386  340  

Sample 4  80  11.4  4.56  360  345  

Sample 5  71 10.5  3.72  352  335  

 

It can be seen that similar hardness profiles were obtained for all 

welds regardless of both current and voltage. In other words, the 

results reveal that both current and voltage has no significant effect 

on hardness values of both WM and HAZ as show is Table 3-1. 

 

Results of micro-hardness measurements for WM, HAZ and BM 

of TIG welding, In general, no considerable difference in hardness 

values of weld metal, heat affected zone and base metal was 

obtained since this type of steel is not susceptible to hardnening 

due to heat treatment. This could be related mainly to the as-cast 

structure of weld metal that has lower hardness than that of 

wrought base metal. In other words, hardness value depends on not 

only phase type (austenite) but also on structure condition 

(wrought structure or cast structure).  
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Figure3-4 Hardness of profiles of BM, HAZ and WM of TIG weld as a 

function of heat input 

 

Effect of heat input, as a function of parameters TIG welding 

process, on hardness of weld metal, heat affected zone and base 

metal is summarized in Figure 3-4. Generally, hardness of heat 

affected zone is slightly higher than that of weld metal for all 

welds. It can be noticed also that hardness of both weld metal and 

HAZ is decreased with increasing heat input. This could be related 

to the increase in austenite content and subsequently decrease in 

ferrite content due to the decrease in the cooling rate. 
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                 (a)                                                       (b) 

Figure 3.5 The hardness profiles of BM and that of WM or HAZ 

(a) sample1, (b) sample5 

 

The highest hardness in the HAZ was recorded for the sample1 

followed by the sample5 as can be concluded from Table 3.1. Also 

the most higher values of hardness in the melting metal zone was 

found in the case of testing the sample1 which was about Hv0.5 

(345) in the upper part of the welding zone andHv0.5 (335) in the 

lower part of  the welding zone. The hardness results are 

concluded in Figure 3.5(a.b). 

 

3.3 Tensile Tests 

 Tensile tests were performed for TIG butt welded joints Figure 3-

6(a). The tensile test specimens were prepared in such a way that 

the entire weld region (weld metal, heat-affected zone and base 

metal) is located at the middle of specimen's gauge section is 

shown in Figure 3-6(b) for welded specimen's sectioned transverse 

to the welding direction, at room temperature according to relevant 

standards (American Welding Standard). While used tensile testing 

machine and tensile test specimens after (fracture) Figure 3-6(c).  
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Figure3-6 Photographs of tensile test specimens of TIG welded joints 

before (a) and after (b)during machine used (c) fracture 

 

Figure 3-6 (a, b &c) shows a tensile test was conducted to 

transverse weld sample taken from complete penetration square 

butt welded joints tensile test specimens of TIG welded joints 

before, during machine used and after (fracture). It should be 

reported that all tensile tested specimens were failed outside weld 

zone. It can be noticed that tensile properties of welded sample are 

close to that of base metal. It is one of the most widely used 

mechanical tests. Table 3-2 shows a tensile test helps determining 

tensile properties such as ultimate tensile strength, yield point or 

yield strength, % elongation, %reduction in area and modulus of 

elasticity. Formulas used in tension test. 

Besides, variation of mechanical properties of welded joints could 

be affected also by induced high welding residual stress, 

particularly of parameters TIG welded joint.  
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Table 3-2 Results of tensile test of TIG welded joints 

 

4 Conclusion 

Based on the attained results achieved in this study, this work has 

led to the following conclusions:  

1. The microstructure of TIG weld was always austenitic with a 

small amount of delta ferrite.  

2. Hardness profiles of the base metal, HAZ and weld metal for  

304L stainless steel as a function of both welding technique, HAZ 

of sample1 welding wider than sample4.  

3. In contrast to sample1 welding, sample1 welding resulted in 

pronounced decrease in fusion zone size with acceptable weld 

profile. However, the minimum fusion zone produced by TIG is 

depended on heat input as a function of TIG welding. 

4. The ultimate tensile strength of sample1 welded specimen is 

599.88MPa where as for the TIG welded sample5 is 396.38MPa. 

Therefore we can say that TIG welded specimen has higher tensile 

strength. 

5. Percentage elongation of sample1 is 60% where as for the 

sample5 is 42%. Also, in a case of further investigation of the 

Tensile 

specimen 

Ultimate tensile 

strength (MPa) 

Yield 

strength 

(MPa) 

Elongation 

(%) 

BM 304L 586 290 55 

Sample 1 599.88 315 60 

Sample 2 499.38 300 50 

Sample 3 497.24 260 50 

Sample 4 481.96 290 40 

Sample 5 396.38 258 42 
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mutual effect of heat input and gas flow on the weld geometry at 

TIG welding process, the plan of experiment should be redefined 

and more researches conducted. Also, the attention should be 

given to porosity and other types of defects that appear on the 

weldments due to deficient or oversize quantity of the gas flow. 
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Abstract 

Heating and cooling is usually out in heat exchangers, 

where heat is transferred from hot fluid to the cold one. That 

means the driving force of heat transfer is the temperature 

difference of the two fluids. When heating any fluids to higher 

temperature is required, the only method to provide that heat is by 

heating with direct flame "combustion" at high temperature in an 

equipment called "FURNACE". 

 Furnace in oil-refineries are considered to be one of the most 

important equipment to generate the thermal energy used in many 

process such as atmospheric and vacuum distillation, and in 

process of thermal cracking and gas processing. 

In this paper we are going to study the efficiency of furnace by 

calculating the percentage of excess air, and the Kmole of three 

gases "CO, O2, CO2".  

1- ITRODUCTION 

Furnace are the most important equipment in refineries and 

chemical plants, furnaces are simply fired heat exchangers, where 

they used to raise the temperature of any substance to high 

temperatures which cannot be achieved in unfired heat exchangers 
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(tube and sheet heat exchangers). The fluid to be heated is passed 

through the tubes of the furnace, which receive the heat produced 

as a result of the combustion of the fuel and air in the fire box 

(combustion chamber). The basic operation of refinery furnaces 

are the same. If there is a difference it will be in the size and the 

fluid to be heated. Fig (1) shows the main parts of furnace 

Generally, furnace consist of three main sections.     

These sections are as follows:  

Radiant 

Convection 

Stack 

 

Fig. 1. shows parts of furnace 
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2- TYPES OF FURNACES AND THEIR FEATURES:- 
2-1- Types Of Furnaces:- 

Basic types of furnaces as following: 

a- Large box type                            g- Stright-up                        

b- Large iso-flow                             h- Double up fired 

c- Separate convection                     i- A frame 

d- Small iso-flow                              j- Radiant wall 

e- Down convection                          K- Circular 

f- Equiflux 

2-2- Features Of Furnace: 

a- Flame Impingement                      e- Two coil heating 

b- Hot tubes                                    f- Control of rate 

c- Oil firing                                      g- Capacity 

d- Heat distribution                           h- Stacks 

 

3- BURNERS:- 

Burners are the means of mixing and converting oil, gas, 

steam and air to fired heat. These start and maintain fir box 

combustion. 

They introduce fuel and air in the correct proportions, mix the 

fuel gas and air, provide a source of ignition and stabilize the 

flame. Good combustion requires three elements: 

- Fuel and air in correct quantities. 

- Thorough mixing of fuel and air. 

- Sustained ignition of this mixture. 
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- Burner air register and gas tips control the amount of air 

and fuel injected into a burner. 

-  

4- FURNACE UNIT SAMPLES:- 
4-1- Fuel gas analysis:- 

Sample No (1):- 

Capacity 113% 

Crude (Fuel type) Fuel gas 

Table 1 shows sample no (1) 

Items m
3
/hr Tout Tskin Pin Pout ΔP 

1
st
 101 327 411 11 1.22 9.78 

2
nd

 105 326 398 10.6 1.22 9.78 

3
rd

 107 326 420 10.9 1.22 9.68 

4
th
 108 328 419 11.7 1.22 10.48 

Heating out let temp 328C
o
 

Stack temp 433 C
o 

convection temp 738 C
o 

All burner fuel gas 

Fuel gas analysis 

Table 2 shows fuel gas analysis 

 CO2 CO O2 

North stack 8.8 Nil 3.4 

South stack 9 Nil 3 
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5- CALCULATIONS :- 
5-1- EXCESS AIR CALCULATION :- 

From "flue gas samples" by using "Orsal analysis 

technique" which determine the percentage of "CO, O2, CO2". 

Excess air was determined by the following equation:- 

%𝐸𝑥𝑒𝑠𝑠 𝐴𝑖𝑟 =
100  𝑂2 −

𝐶𝑂

2
 

 0.264𝑁2 −  𝑂2 −
𝐶𝑂

2
  

…………………… . (1) 

There is another way to calculate "excess air" by "nomograph B.2"  

That illustrate the relation of (excess air %, O2 %, CO2 %, H/C 

ratio  

Equation (1) is approved to calculate excess air as shown in table 

(3). 

Table .3.. 
% CO2 % O2 % CO % Excess air 

5.1 7.1 Nil 48.16 

6.3 3.2 Nil 15.5 

8.9 3.2 Nil 16 

7.65 3.15 Nil 15.44 

9.3 3.9 Nil 20.5 

  

5-2- CALCULATION OF FURNACES EFFICENCY :- 

Furnaces efficiency can be calculated by two methods:- 

 Curves method. 

 Calculation method. 
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5-2-1- Curves method:- 

In this method furnace efficiency is calculated by the nomograph 

(B.1) shown in figure below by knowing stack temperature and 

excess air, table (4) shows the obtained results. 

Table .4. 

No % Excess air Stack Temp F
0
 % Efficiency 

1 48.16 874.4 74 

2 16 811.4 80.7 

3 15.44 788 82 

4 20.5 842 78 

5 26.73 860 77.5 

 

 

Fig. 2. shows the relation between stack temp, efficiency of 

furnace 
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 5-2-2-  CALCULATION METHODE :- 

This method depends up on the energy balance by assuming the 

flame temperature and through trial and error technique. 

 

6- MASS BALANCE "material balance" 

Material balance on depends up on the low of conservation of 

matter as shown below:- 

Feed                            Reactor                      Products 

One of the samples will be taken as an example for material 

balance. 

Basis 100 K moles,  Excess air = 16% 

1-      𝐻2 +
1

2
𝑂2 → 𝐻2𝑂 

   1 𝐾 𝑚𝑜𝑙𝑒 𝑜𝑓 𝐻2 →
1

2
𝐾 𝑚𝑜𝑙𝑒 𝑜𝑓 𝑂2 

   54.8 → 𝑋 

   𝑋 = 27.4 𝐾 𝑚𝑜𝑙𝑒 𝑜𝑓 𝑂2 

   1 𝐾 𝑚𝑜𝑙𝑒 𝑜𝑓 𝐻2 →
1

2
𝐾 𝑚𝑜𝑙𝑒 𝑜𝑓 𝐻2𝑂 

   54.8 → 𝑋 

   𝑋 = 54.8  𝐾 𝑚𝑜𝑙𝑒 𝑜𝑓 𝐻2𝑂 

2-      𝐶𝐻4 + 2𝑂2 → 𝐶𝑂2 + 2𝐻2𝑂 

   1 𝐾 𝑚𝑜𝑙𝑒 𝑜𝑓 𝐶𝐻4 → 2𝐾 𝑚𝑜𝑙𝑒 𝑜𝑓 𝑂2 

   4.76 → 𝑋 

   𝑋 = 9.52 𝐾 𝑚𝑜𝑙𝑒 𝑜𝑓 𝑂2 

   1 𝐾 𝑚𝑜𝑙𝑒 𝑜𝑓 𝐶𝐻4 → 1𝐾 𝑚𝑜𝑙𝑒 𝑜𝑓 𝐶𝑂2 
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   4.76 → 𝑋 

   𝑋 = 4.76  𝐾 𝑚𝑜𝑙𝑒 𝑜𝑓 𝐶𝑂2 

   1 𝐾 𝑚𝑜𝑙𝑒 𝑜𝑓 𝐶𝐻4 → 2𝐾 𝑚𝑜𝑙𝑒 𝑜𝑓 𝐻2𝑂 

   4.76 → 𝑋 

   𝑋 = 9.52  𝐾 𝑚𝑜𝑙𝑒 𝑜𝑓 𝐻2𝑂 

The table (5) below shows the other equations which are 

calculated as it has been worked in No 1,2 above:- 

 

Table .5. 

No. K mole of O2  K mole of CO2 K mole of H2O 

1 27.4 0 54.8 

2 9.52 4.76 9.52 

3 15.54 8.88 13.32 

4 82.6 49.56 66.08 

5-a 25.415 15.64 19.55 

5-b 39.26 24.16 30.2 

6-a 25.36 15.85 19.02 

6-b 45.92 28.7 34.44 

7 5.985 3.78 4.41 

 

 𝑂2 = 277 𝐾 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝑂2 

 𝐶𝑂2 = 151.33 𝐾 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝐶𝑂2 

 𝐻2𝑂 = 251.34 𝐾 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝐻2𝑂 

 𝑁2 = 321.32 ×
0.79

0.21
= 1208.77 𝐾 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝑁2 
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% 𝐸𝑥𝑐𝑒𝑠𝑠 𝑂2 =
 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝑂2 𝑖𝑛 −  𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝑂2 𝑟𝑒𝑞

 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝑂2 𝑟𝑒𝑞
× 100 

16 =
 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝑂2 𝑖𝑛 − 277

277
× 100 

 

(moles of O2)in = 321.32 k mole of O2 in 

(moles of air)in = 321.32/0.21 = 1530.095 k mole of air 

[Air + 100] = H2O + CO2 + O2 excess + N2 

1630.095 = 251.34 + 151.33 + 0.16 + 1208 + 1208.77  

1630.095 = 1611.60  

∆ = 18.4899 

 

Similarly mass balance is carried out for the rest of the samples 

and the results are shown in table (6) 
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7- DISCUSSION:- 

High or low furnace efficiency is affected by many factors, the 

most important ones are shown in the table (7)  

 

 

Excess oxygen and air is necessary for complete combustion to 

insure good mixing of fuel and oxygen for complete burning, 

normal range of excess air is (10 – 30%) for most of the samples 

"as shown in table (7)", excess air percentage is within the normal 

range, except for the samples of (48.16%, 39%, 6.77%) excess air 

Fig (3), explains the universal proportion for the excess air and the 

efficiency, and from the table (7) the maximum value (6.77) 

matches the highest efficiency of (81%). 

Reduction in excess air leads to in-complete combustion and 

emission of "CO" gas that pollute the environment, e.g.: the 

sample of 6.77% excess air  containing 1.1% CO. 
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Fig.3. shows the universal proportion for the excess air and the 

efficiency  

 

In the other hand, increasing in excess air leads to :- 

 High draft which put the burners off, and that’s why the 

damper is installed to minimize the draft 

 Improper fuel / air mixing  

 Air leakage into the furnace, so primary and secondary air 

nozzles should be adjusted 

 High fuel consumption because the major part of the 

generated heat will be taken by the excess air 

CONCLUSION:- 

This paper shows several important factors that affect the furnaces 

efficiency, these factors are stated below:- 

 Theoretical amount of oxygen and air necessary for 

combustion 
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 Excess amount of air and the fuel used 
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 الولخص

ٍْز اخرشاع ٍحشك اىذٌضه قاً اىعذٌذ ٍِ اىثاحثٍِ تذساسح طشق اسرخذاً اىٍٖذسٗخٍِ 

ٍِٗ اىَعشٗف أُ . مإضافح ىرحسٍِ مفاءج ٍحشك اىذٌضه اىرقيٍذي ٗماّد اىْرائح ٗاعذج

 ٌرَرع تخصائص احرشاق أفضو ٍقاسّح ت٘ق٘د اىٍٖذسٗمشتُ٘ ىنِ (H2)  اىٍٖذسٗخٍِ

إّراج ٗذخضٌِ اىٍٖذسٗخٍِ اىْقً ٌ٘اخٔ اىعذٌذ ٍِ اىصع٘تاخ تسثة خصائص 

. اىٍٖذسٗخٍِ شذٌذج اىرفاعو ٗاىرً ذحذ ٍِ اسرخذأٍ م٘ق٘د ٍضاف

ٗاىزي ٌْرح مٍَح مافٍح ٍِ  (HHO)فً ٕزا اىثحث ذٌ إسرخذاً ٍ٘ىذ غاص اىٍٖذسٗخٍِ 

غاص اىٍٖذسٗخٍِ ٍِٗ ذٌ إضافرٔ تْسة ٍعٍْح ٍع ٗق٘د اىذٌضه اىى ٍحشك الاحرشاق 

.                                             اىذاخيً

ذشمض ٕزٓ اى٘سقح اىثحثٍح عيى الأداء ٗخصائص الاّثعاثاخ ىَحشك دٌضه رٗ إسط٘اّح 

إىى اى٘ق٘د داخو ٍحشك اىذٌضه  (H2)ٗاحذج ستاعً الأش٘اط تعذ إضافح اىٍٖذسٗخٍِ 

حٍث ذَذساسح قذسج ٗعضً دٗساُ اىَحشك ٗقٍاط اّثعاثاذٔ ٍِ أماسٍذ اىٍْرشٗخٍِ 

(NOx) ُ٘أٗه أمسٍذ اىنشت ٗ (CO) ُ٘ٗثاًّ أمسٍذ اىنشت (CO2)  ٗ

 1200 ٗأخشٌد اىرداسب ٍِ خلاه ذغٍٍش سشعح اىَحشك تٍِ  (HC)اىٍٖذسٗمشتُ٘

 دٗسج فً اىذقٍقح ٍع اخرلاف ّسثح اضافح اىٍٖذسٗخٍِ ٍع 2400دٗسج فً اىذقٍقح إىى 

ٗخذ أُ إسرخذاً اىٍٖذسٗخٍِ م٘ق٘د ٍضاف ٌضٌذ ٍِ . ٪7٪ إىى 3اىذٌضه تْسثح ٍِ 

عضً اىذٗساُ ٗقذسج ٍحشك اىذٌضه ٌٗعَو أٌضًا عيى ذقيٍو ٍسرٌ٘اخ الاّثعاثاخ ٍِ أٗه 

mailto:khaled_76_ly@yahoo.com
tel:00218-911251598
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ٗى٘حظ أُ اىَحشك ٌعطً . ٗثاًّ أمسٍذ اىنشتُ٘ ٗىنْٔ ٌضٌذ ٍِ أماسٍذ اىٍْرشٗخٍِ

 ٪ ٍِ اىٍٖذسٗخ3ٍِأقصى مفاءج ىٔ عْذ اضافح 

ABSTRACT 

Since the invention of diesel engine, many researchers have 

investigated methods to utilize hydrogen as an additive to enhance 

the efficiency of conventional diesel engine and the outcomes are 

very promising. Hydrogen (H2) is known to have better 

combustion characteristics compared to hydrocarbon fuel. 

Unfortunately, the production and storage of pure hydrogen causes 

many obstacles due to its highly reactive characteristics which 

currently limits the application of pure hydrogen in diesel engine 

operation but by installing Ox hydrogen (HHO) generator, 

sufficient amount of H2 are capable to be produced through 

electrolysis of water and this method has proven to be more 

reliable. This research paper focuses on performance and emission 

characteristics of a 4-stroke single cylinder diesel engine after 

adding H2 into fuel mixture inside the diesel engine. The 

performances studied were power and torque meanwhile engine 

emissions analyzed were Nitrogen Oxides (NOx), Carbon 

Monoxide (CO), Unburned Hydrocarbon (HC), and Carbon 

Dioxide (CO2).The experimental works were carried out by 

varying engine speed between 1200 rpm to 2400 rpm with 

different HHO percentage mixture supply at minimum 3% to7% 

maximum. It is found that adding H2 as an additive fuel increases 

the torque and power of the diesel engine. H2 additives also reduce 

emission levels of CO, HC, and CO₂to regulatory standards but 

increases NOx drastically. The engine performs at maximum 

efficiency with the addition of 3% HHO and also NOx emission is 

at an acceptable .level. 
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Key words: HHO generator, engine performance, emission gases, 

diesel engine. 

1. INTRODUCTION 

The implementation of dual fuelling technology which is a method 

that injects high octane fuel such as methane, propane and 

hydrogen will improve the efficiency and performance of the 

engine by encouraging premixed combustion. Hydrogen gas is 

highly flammable and will burn in air at a very wide range of 

concentrations between 4% and 75% by volume [1]. For this study, 

the effect of hydrogen use as a dual fuel in diesel engine is 

analysed. In real life, hydrogen cannot be use directly in 

compression ignition (CI) engine due to its higher self-ignition 

temperature which is known to be at 500 °C (932 °F) K, therefore 

hydrogen requires a spark plug or glow plug to be ignited in a CI 

engine. This indicates hydrogen unsuitable as a primary fuel for 

diesel engines. An alternative way to overcome this problem is to 

use hydrogen as an additive together with diesel during 

combustion. At standard pressure and temperature, hydrogen is a 

colourless, odourless, tasteless, non-toxic, non-metallic, highly 

combustible diatomic gas with the molecular formula H2. 

Hydrogen, as an energy medium, has some advantages for its high 

efficiency and convenience in storage, transportation and 

conversion. Engine powered by diesel with hydrogen additives has 

advantages of the high thermal efficiency and also displays 

enhanced emission characteristics, less noise and smoother 

operation, improved low ambient temperature operation, and 

reduced thermal loading.  

The introduction of the secondary fuel into the combustion 

chamber can either be via the use of a secondary fuel tank, or by 

an on-board HHO generator connected to the diesel engine. There 
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are two common HHO generators which can be used one of them 

is HHO wet cell and the other is HHO dry cell as shown in Figure 

1. The latter type of generator is preferred for this work because all 

of the current supplied to the HHO generator is forced to travel 

directly to the faces of the plates when the edges of the plates of a 

HHO generator are outside of the water bath ensuring current 

supplied to be utilized efficiently in producing HHO gas [2]. The 

function of HHO dry cell is to decompose water (H2O) into 

oxygen (O2) and hydrogen gas (H2) by the act of passing electric 

current through the water. The produced hydrogen gas is then 

injected into the intake manifold before entering into the 

combustion chamber. 

 

Figure 1.  HHO Dry Cell Generator [3] 
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2. EXPERIMENTAL SET-UP 

The experiments required for this project will be conducted on 

SOLTEQ Engine Test Bed (Model: TH 03) located in Mechanical 

Engineering Laboratory of University Putra Malaysia. The 

experiment to be done is to compare the performances and exhaust 

emission of a standard diesel fuelled single cylinder, 4-Stroke 

diesel engine running at different speed and load against the same 

engine conditions but fuelled with additional Hydrogen gas 

supplied by HHO generator. The engine speed is varied from 1200 

rpm to 2400 rpm and various data such as air intake speed, 

temperatures, and torque, power, and gas emission properties. The 

data of the diesel engine running at standard conditions will be 

recorded first as a precaution of hydrogen gas possibilities in 

compromising output data. The dynamometer and other 

measurement devices needed calibration before preceding the 

experiments.  

 

 

Figure 2. Unit Assembly of Engine Test Bed [4] 
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The engine and dynamometer are carried on a solid steel base plate 

resiliently mounted within a steel framework. Included within the 

framework is the fuel system, which incorporates a fuel system. 

The instrumentation and control panel are mounted on the front 

frame. Table1 lists the equipments which have been numbered in 

figure 2, and illustrates each part of experiment setup. 

Table 1: Equipment labeling 

No Equipment No Equipment 

1. Indicator 7. Exhaust 

2. Control Panel 8. Air Intake 

3. Dynamometer Controller 9. Air Velocity Sensor 

4. Fuel Tank 10. Water Brake Dynamometer 

5. 2 Stroke Petrol Engine 11. 4 Stroke Petrol Engine 

6. Weighing Balance 12. 4 Stroke Diesel Engine 

 

Figure 3 shows the schematic of the complete experiment setup. 

The engine is coupled to the dynamometer with its gearbox. Gas 

analyser is used at the exhaust outlet to analyse exhaust gas 

emission from the diesel engine. The HHO generator is connected 

to the air intake supply using a gas hose. Electrical supply of 220 – 

240 Voltage Alternating Current (VAC), 50Hertz (Hz), and 2 

Ampere (A) required to run the test bed. Cooling water supply at 

20 liters per minute (LPM) is also supplied to the Eddy Current 

Dynamometer. Adequate ventilation is compulsory since all the 

engine power is dissipated as heat to the surroundings. 
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Figure 3. Schematic of experiment setup 

 

2.1 Engine Set-up 

As mentioned earlier, the diesel engine to be used during 

experiments is a compression ignited diesel engine as shown in 

Figure 4. The following steps below explain engine setup: 
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Figure 4. L48N Yanmar diesel engine coupled to Dynamometer 

 

1. The engine test bed was installed at a well-ventilated place as 

the engine produce harmful exhaust gases during the engine 

testing. Otherwise, appropriate ventilation fan and ducting should 

be installed to discharge the exhaust gases. 

2. The engine test bed and control panel were set at a rigged and 

levelled floor that has adequate strength to support its complete 

weight. 

3.The equipment was inspected to making sure there is no physical 

damage before the installation. 

4. Power supply (220-240VAC/50Hz) was connected to the earth 

leakage circuit the breaker in the control panel.  

5. Water supply was connected to the dynamometer. 
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6.  Connection the power supply and sensors cable from the engine 

test bed to the control panel.  

7. The engine was started. 

8. The dynamometer current was turned on. 

9. Autochck gas analyzer was installed.   

10. The engine was run and the results were recorded for engine 

performance (power and Torque) and exhaust emissions level 

without and without hydrogen supply. 

 

3. RESULTS AND DISCUSSION. 

Two different types of engine test was conducted  in laboratory, 

first test is with an objective to analysis the performance and 

emissions level of the engine with 0% hydrogen, the second, is 

with purpose to obtain the performance and emissions level of 

engine with certain percentage of hydrogen (3%, 5%, 7% ). The 

performance parameter such as power, torque are evaluated and 

analyzed from graphs. 

3.1 Engine Power  

Figure 5 shows the relation between the performances (power) of 

the same diesel engine supplied by different HHO percentages 

along with the engine’s operating speed. The curve indicates low 

engine performance at low engine speed and an increasing engine 

performance as the engine speed increased. This is because of the 

increasing frequency of the combustion cycle at higher engine 

speed thus causing rapid combustion of hydrogen molecule which 

produces massive energy release. 
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Besides that the higher amount of homogeneous hydrogen-air 

mixture has significant effect on the cylinder charge during 

compression and power stokes. The combustion chamber 

enveloping a jet diffusion flame can extend significantly both 

radial and axial as the concentration of the homogeneous fuel 

mixture which has wide flammability limit and also high 

diffusivity would instantaneously permit an efficient combustion 

activity. 

 

Figure 5. Power at different Engine Speed 

3.2 Engine Torque  

Figure 6 shows the relation between the performances (torque) of 

the same diesel engine with different HHO percentages in 

relevance to engine’s operating speed. The curve indicates 

increasing torque at increasing engine speed for all conditions. The 

increase in engine speed generates more kinetic energy which 

builds up the rotational force of the crank shaft. 
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Figure 6. Torque at different Engine Speed 

 

3.3 Comparison of Engine Emissions with and without HHO 

3.3.1 Emission Level of CO and CO₂ Gases 

Figure 7 shows the relation between the CO emission levels of the 

same diesel engine supplied by different HHO percentages along 

with the engine’s operating speed. The curve shows minimal 

increase in CO emissions at higher engine speed. Figure 8 shows 

the relation between the CO2 emission levels of the same diesel 

engine supplied by different HHO percentages along with the 

engine’s operating speed. Similar to the pattern of CO emission 

curve as in Figure 7, CO2 emission also slightly increased as 

engine speed increased. This is probably because of the presence 

of hydrogen molecule which creates higher compression pressure 

during compression stroke thus forcing cylinder contents including 

hydrogen into the crevice. When exhaust valve opens, the newly 
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released fuel also mixes with the older contents which oxidize 

hydrocarbons thus promoting increased CO emissions. It is known 

that diesel engines generally produce 28 times less CO and 

CO2emissions compared to gasoline engines due to fact that diesel 

combust in excess air even at full load running conditions. The 

extremely low emission of both gases at different engine speeds 

justifies the insignificance of these gases impact on our health and 

environment. 

 

 

Figure 7. CO emission level at different Engine Speed 

 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

1000 1500 2000 2500

C
O

 (
p

p
m

)

Engine speed (rpm)

HHO 0%

HHO 3%

HHO 5%

HHO 7%

https://en.wikipedia.org/wiki/Carbon_monoxide


 

 Volume  13 العذد

  2018March  هبرس 

International 

 Science and Technology 

Journal 

 السجمة الجولية لمعمهم والتقشية
 

 حقوق الطبع محفوظة 
 للمجلة الدولية للعلوم والتقنية 

Copyright © ISTJ   153 

 
 

 

Figure 8. CO₂ emission levels at different Engine Speed 

 

3.3.2 Emissions Level of Nitrogen oxides  

Figure 9 shows the relation between the NOₓ emission levels of the 

same diesel engine supplied by different HHO percentages along 

with the engine’s operating speed. The curve indicates an 

increasing amount of NOₓ concentrations as engine speed increases 

but this pattern is consistent up to 2200 rpm and beyond that the 

amount of NOₓ concentrations reduces drastically. Increasing the 

engine speed promotes lean running which increases the 

combustion temperatures and also causing more Nitrogen 

molecules to oxidize into more NOₓ. These processes are only 

possible up to the optimum engine speed of 2200rpm. Leaning the 

mixture beyond this engine speed will cause lean misfires with the 

fuel mixture failing to combust efficiently, lowering combustion 

temperatures and therefore NOₓ emission level. 
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Figure 9. NOₓ emission levels at different Engine Speed 

 

3.3.3 Emissions Level of Hydrocarbon  

Figure10 shows the relation between the unburned HC emission 

levels of the same diesel engine supplied with additional hydrogen 

fuel at different HHO percentages along with the engine’s 

operating speed. The curve presents a descending pattern of HC 

emissions at lower engine speed and ascending pattern at higher 

engine speeds. This is due to fact that lower engine speed has 

longer oxidation period thus creating more efficient combustion 

thus producing lower HC emission meanwhile higher engine speed 

produces higher HC emissions due to shorter oxidation period. 
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Figure 10. HC emission levels at different Engine Speed 

 

5.  CONCLUSION 

A single cylinder diesel engine was researched and experimented 

to study the effect of additional Hydrogen supply on the 

performances and emission levels. During experiments, the engine 

was installed with a HHO cell to supply variable amount of 

hydrogen gas into the engine. The conclusions were provided as 

follows: 

• Hydrogen additives improve torque and power of diesel engine. 

• Hydrogen additives reduce CO, CO2, and HC emission levels to 

an acceptable zone but increases NOx emission levels drastically. 

• Additives Hydrogen percentage at 3% is found to be the most 

optimum as the engine operates at the highest efficiency of 32.1% 

and also produces NOx at an lower level of 449ppm. 
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• Addition of Hydrogen percentage at 3% has successfully 

improved the efficiency of the conventional diesel engine which 

operates at an efficiency of 32.10%. 

• CO emission decreased from 1.83ppm to 1.38ppm, 

CO2decreased from 9.42ppm to 9.4ppm, and HC decreased from 

261ppm to 255ppm. 

• Engine speed at 2200rpm is the most suitable to meet both 

performances and emission level requirements. 
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ABSTRACT 

The aim of this work is to study the separation of Cu(II), Pb(II), 

and Cr(III) from aqueous solutions by sorption on palm tree 

leaves(Phenoix Dactylifera). Palm tree leaves (PTL) are available 

in most places in Libya, were evaluated for separation of Cu(II), 

Pb(II), and Cr(III) from aqueous solutions. The effect of initial pH, 

mass of sorbent, contact time and initial concentration were 

studied by batch experiments and dynamic mode. Also the 

applications of dynamic mode on tap and waste water from Zawia 

refinery complex for the separation of the mentioned elements. 

The study showed that the efficiency for PTL in separation of 

Cu(II), Cr(III) and Pb(II) from aqueous solution at pH 7 was 69-

78.66%, 70-93.54% at pH 7 and 65-69.52% at PH 4 respectively. 

The uptake was rapidly completed within 15 min. The efficiency 

of PTL in separation of Cu(II), Cr(III) and Pb(II) from tap and 

waste water on  packed column. It was found that the efficiency of 

PTL for separation of Cu (II), Cr(III) and Pb(II) was found,68%, 

69% and 63.4% for tap water and 69%,70% and 72.4% for waste 

water respectively. 

mailto:Monsifali68@gmail.com
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Key words: Separation,  Copper, Lead, Chromium, Removal, 

Biosorption, Palm Tree Leaves, Sorption, Adsorption, and 

Efficiency. 

Introduction: 

The disposal of effluents containing heavy metals into natural 

water system is a serious environmental concern .Above certain 

limits these heavy metals are toxic to living organisms and may 

cause serious hazards to public health [1]. Heavy metals pollution 

of aqueous stream is a major environmental problem for the 

modern world. Beyond any doubt, it has been established that 

dissolved substances, particularly heavy metals escaping into the 

environment, pose serious health hazards. To follow the fate of 

metallic species, after they enter the ecosystem, they become  very 

difficult and  start to inflict the damages as they move through, 

from ecological tropic layer into another. These heavy metals 

accumulate in living tissues throughout the food chain [2].  

Contamination of the aquatic bodies by various pollutants 

(synthetic and organic ones) such as pesticides, poly Aromatic 

Hydrocarbon, heavy metals, etc, have caused imbalance in the 

natural functioning of the ecosystem. Among these heavy metals 

which cause severe damage to the living system at various levels 

[3] are Heavy metal ions such as Pb+2, Cu+2 and cr+3 present in 

drinking water. The metal ions may arise due to development of 

industrial processes for different reasons. For example it could be  

as a result of metal pipe corrosion as metal pipe lines have been 

used for the transportation of drinking water. Originally the 

problem is mostly related to bad tasting, colored or discolored 

water, but in recent time, the water quality has become the focal 

issue towards preventing adverse medical effects [4]some 

industrial processes result in the release of heavy metals in the 

natural water system. This has lead to increasing concern about the 

effect of toxic metals as environmental contaminants [5]. Heavy 

metals pollution constitutes a danger to health, Indeed heavy 

metals are not generally biodegradable and finally accumulate in 
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nature. Toxic metals can also be found in the human organs 

.Industries, such as metal splitting, paper ,mining ,painting ,car 

manufacturing, smelters and metal refineries are major sources of 

heavy metals pollution [7].It is of great importance to give an 

overview on the studied heavy metals. 

 

Copper: 

Copper /brass – plating and copper – ammonium rayon industries 

release undesired amounts of Cu(II) concentration approach 100 – 

120 mg/l, this concentration is very high comparing to water 

quality standards and Cu(II) concentrations of waste waters which 

should be reduced to a value of 1.0 – 1.5mg/l [7], [8],[9]. Copper 

released to the aquatic system affects some of the verities of 

oysters, it makes complexes with carboxylic acid present in their 

body and turns them green and become unmarketable [9]. Though 

Copper is not generally considered to be a threat to public health, it 

is an essential mineral in trace amount to human life and health 

[10]. 

 

Lead: 
Lead in the environment is strongly absorbed by sediments and 

soil particles, and is therefore largely unavailable to plants and 

animals many of inorganic salts of Lead (Lead oxide and sulfides) 

are not readily soluble in water and are sequestered in sediments. 

In aquatic system, uptake is influenced by varies environmental 

factors such as temperature, salinity ,pH, and the presence of 

organic matter. Lead can pass through the placenta and thus affect 

the growing fetus .Organic lead compounds are fat – soluble and 

are more toxic than other forms. Industrial and municipal 

wastewaters frequently contain metal solutions [11]. Lead is one 

such deleterious metal, detected in waste streams from mining 

operations, tanneries electronics. According to Environmental 

Protection Agency, the maximum permissible limit for Pb in 

drinking water and waste water is 0.015 and 0.1 mg/l respectively 

[12]. Lead and its compounds have often been referred to as 
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common and significant. Lead is also considered among the most 

toxic metals due to its bioaccumulation potential and inhibition of 

the synthesis of hemoglobin. Lead can enter and be absorbed into 

human body through inhalation, diet or skin contact can produce 

adverse effects on virtually every system in the body. Acute Lead 

poisoning in humans causes severe dysfunction of the kidney, 

liver, the central and peripheral nervous system, and the 

reproductive system, and causes high blood pressure. Lead is 

especially harmful to developing brains of fetuses and young 

children, and many affect children’s mental and physical health 

resulting in learning disabilities, behavioral problems and mental 

retardation. Thus, some countries including the United States have 

taken measures to reduce lead exposure through comprehensive 

prevention strategies including environmental standards such as 

removal lead from gasoline, paint, and plumbing. Health and 

related prevention strategies like screening, physician education 

have also been undertaken several methods and reagents have been 

reported for the removal of lead from polluted water [13]. Lead is 

one such heavy metal with toxicity and cumulative effects. The 

chief sources of Lead in water are the effluents of lead and lead 

processing industries; lead is also used in storage batteries, 

insecticides, plastic water pipes, food, beverages, ointments and 

medicinal concoctions for flavoring and sweetening. Lead 

poisoning 

causes damage to liver, kidney and reaction in hemoglobin 

formation, mental retardation, infertility and abnormalities in 

pregnancy. Chronic lead poisoning may cause three general 

disease syndromes: 

(a)-Gastrointestinal disorders, constipation, abdominal pain, etc. 

. (b)-Neuromuscular effects (Lead Lapsy) weakness, fatigue 

muscular atrophy 

(c)-Central nervous system effects or (CNS) syndrome that may 

results to coma and death [14]. 
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Chromium: 
Chromium is heavy metal being in use in various industrial 

applications like tanning, metallurgy, plating and metal finishing. 

Chromium exists in two stable oxidation states, Cr (III) and Cr 

(VI) in nature. The trivalent state form is relatively innocuous and 

essential in trace amount, but hexavalent is toxic , carcinogenetic 

and mutagenic in nature, highly mobile in soil and aquatic system 

and also is the  strong oxidizing capable of being absorbed by the 

skin [15,16]. Chromium toxicity to mammalians and aquatic 

organisms appears to be lower compared to other heavy metals, 

due to generally low solubility of Cr (III) compounds, low 

mobility in the environmental compartments and limited 

availability to living organisms [11]. There is no evidence for any 

toxic effects of Cr (III), which is an essential trace element in 

mammals (required daily intake 50-200µg) and participates in 

glucose and lipid metabolism [17]. Chromium is bioelements in 

(III) state. Cr(III) gives strong complexes with Oxygen which is 

classified as a hard acid . Since the presence of chromium in water 

has led to increasing awareness and concern of its detrimental 

effects to nature and human beings, chromium ions must be 

removed. Toxic heavy metals in natural water and waste water are 

given in table1. 

 

Table. 1: Toxic heavy metals in natural water and waste water[7, 14, 

18, 41] 

Element Sources Effects 

Copper Metal plating, Industrial and 

domestic waste plumbing. mineral 

leaching 

Essential trace metal not 

very toxic to plants and 

algae at moderate levels.  

Lead Industry. mining plumbing mineral 

leaching  

Toxic (anemia, kidney 

disease nervous 

disorder). Wild life 

destroyed 

Chromium Metal plating, cooling tower water Essential trace metal 
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Table.2 : Removal of heavy metals using Biosorption material 

 

 

The Objectives of this study: 

1-Review of the work done for the removal of heavy metals by 

plant   organs. 

2-Separation of heavy metals (Cu
+2

, Pb
+2

and Cr
+3

) from waste 

water using PTL 

3-Optmization of the conditions: pH, initial metal concentration, 

contact time and mass of sorbent material. 

 4-Application of this  method for separation of heavy metals using 

aqueous solutions of Cu
+2

, Pb
+2

and Cr
+3 

as modals.  

5- Applying the method for separation of heavy metals using tap 

and wastewater  from Zawia refinery complex. 

 

 

additive (chromate) normally found 

as Cr (VI) unpolluted water.  

not, very toxic to plants 

and algae at moderate 

levels. 

Mercury Industrial waste manning and 

pesticides. 

Highly toxic.  

Zinc Industrial waste, Metal plating and 

plumbing.  

Essential in many 

metalloids enzymes 

toxic to plants at higher 

levels.  
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Apparatus and Materials 

Sorption material:- 

In this study, the use of palm tree leaves (Phoenix Dactylifera) 

which is abundantly available  in Libya, especially in the North 

West and in the south of the country. The large quantities of lost 

over palm tree leaves are eliminated by burning. So the palm tree 

leaves is considered as inexpensive sorbent material to remove 

heavy metals from waste water. PTL was obtained from a farm in 

the Alagelate about 100KM west Tripoli – Libya see Appendix (3) 

the type of palm tree is called in local Beuody. The palm tree is 

about ninety years old. The part of PTL used called in local Saaf 

was ground with grinding machine. The obtained pieces of Saaf 

from PTL see Appendix(7) is sieved in order particle size of 1.5 

mm, before their use the sorbent was washed thoroughly with tap-

water followed by deionized water and oven dried at80Cofor24 

hours. Cooled and kept in desiccators for subsequent use in the 

sorption studies . 

Chemicals: 

All chemical used in this study were of analytical reagent grade 

(Merk) and were utilized as received with no further purification. 

Deionizer water was used throughout the study, standard stock 

solution of 1000ppm of Cu (II), Pb (II) and Cr (III) were used and 

diluted as aqueous solution. 0.1M 

Hydrochloric acid 0.1M HCL and sodium hydroxide NaOH used 

for pH adjustment. 

Preparation of aqueous solutions: 

1000 ppm stock solution is diluted to the required concentration 

for preparation of standard solutions containing 1-5 ppm of Cu 

(II),Pb(II) and Cr(III) .  
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Buffer solutions:  

The buffer solutions were prepared and adjusted at pH 4, 7 and 10 

and used for calibration of the  pH- meter for  accurate  

measurements. 

Instrumentation: 

The measurement of metal ions for all samples were performed 

with Shimadzu AA- 6800 Atomic absorption spectrometer (AAS) 

equipped with the Copper, lead  and Chromium hollow cathode 

lamps and air acetylene flame was used for determining Copper,  

lead and Chromium concentrations. Flame atomic absorption is a 

very common technique for detecting metals and metalloids in 

environmental samples. It’s very reliable and simple to use.  

 

Methods: 

In this study, two methods were used ,Batch and dynamic 

procedures. The batch removal of Cu(II), Pb(II) and Cr(III) from 

aqueous solution using PTL under different experimental 

conditions was investigated, also tap and waste water from refinery 

was investigated using dynamic mode. 

Batch sorption procedure: 

Sorption on PTL was determined using the batch method. The 

sorption experiments were carried out in a batch process at room 

temperature. Applying the optimum condition of all parameters 

that influence the sorption such as pH , contact time ,initial ion 

concentration and sorbent mass. Batches of 20ml  aqueous 

solutions of Cu
+2

,Pb
+2

and Cr
+
3 ions of the required concentration 

was added at different pH to 0.2g of sorbent material in 150 ml 

conical flasks. The contents then were stirred for one hour using 

magnetic a stirrer[42]. After stirring for a certain time, the 

suspensions were filtered through Whatman 40 filter paper and the 

supernatant were analyzed for Cu(II), Pb(II) and Cr(III) 

concentrations using AAS at wavelength of 324.8 nm,  217nm,  
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and 357.9 nm respectively[ 43 ].The initial pH of the solution was 

adjusted using either hydrochloric acid or sodium hydroxide[5]. 

The removal efficiency (%E) of sorption of PTL for the metal ions 

was calculated using the following equation. 

(%E) = (C0 – Ce)/C0)*100.  

Where  C0 and Ce is the initial and equilibrium concentration of the 

metal ions respectively.  

Batch experiments were carried out in duplicates and the mean 

average values of the data are presented. 

Effect of variable parameters: 

Following the same procedure, several parameters were studied 

such as pH, initial concentration, sorbent mass and contact time. 

Effect of pH on separation of the metal ions 

For pH studies 20 ml solution of 1 ppm of metal ion were adjusted 

to values in a pH range from 211.5  by the addition of 0.1 M HCL 

or 0.1MNaoH, the optimum pH was determined using 0.2g of the 

sorbent material and stirred for one hour.  the filtrate was then 

characterized by FAAS   to measure  the concentration of Cu
+2 

, 

Pb
+2

 and Cr
+3

ions..  

Effect of contact time on separation of the metal ions 

The contact time was studied by adding of 20 ml of 1ppm heavy 

metal solution to 0.2 g of PTL at pH 7 forCu
+2 

, Cr
+3

and 4 for Pb
+2

. 

The solutions were mixed using magnetic stirrer and at the  end of 

predetermined time intervals(5 , 10 , 15 , 30 , 45 and 60 min) ,the 

flasks were withdrawn one by one from the stirrer and their 

content was filtered , then the filtrate were measured for  Cu
+2

, 

Pb
+2

 and Cr
+3

 by FAAS.  

Effect of PTL Mass on adsorption of the metal ions 

The  effect of sorbent  quantity was studied by stirring 20 ml of 

1ppm  solution of  Cu
+2 

, Pb
+2

 and Cr
+3

 containing different 
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quantity of sorbent  0.1 , 0.2 , 0.3 , 0.4 and 0.5 g. After stirring the 

solutions were filtered and the filtrate  were analyzed for metal 

concentration and the removal efficiency (%E) was calculated for 

each sample.  

Effect of initial concentration on separation of the metal ions 

The effect of initial concentration was studied by stirring various 

concentration,1 , 2 , 3 , 4 and 5 ppm of metal ions solutions . 20 ml 

of metal ion solution was mixed with 0.5 g PTL .The contact time 

was fixed for 15 min , whereas the was pH7 for all metal solution 

except for Pb(III )at pH 4.The filtrate were analyzed for each metal 

ion by FASS. 

Dynamic mode experiments: 

Continuous flow biosorption experiments were conducted in 

column with 1 Cm inside diameter. The column was packed with 

5g of the PTL to reach bed height of 5 cm .and tested with5ppm of 

Pb
+2

 , Cr
+3

  and Cu
+2

 ion solutions after adjusting the pH at 7 for 

Cu
2+

 and Cr
3+

 and 4 for Pb
2+

. 10 ml of each solution was passed 

through the packed column with a flow rate of 1ml/min. Effluent 

was collected from the bottom of the column at the regular time 

intervals followed by 10 ml distilled water at regarded pH for each  

sample solution. Received solution was measured by FAAS for 

different elements [44]. 

Applications of experiments for tap and waste water: 

Tap and waste water collected from Zawia refinery company and 

analyzed for PH , Conductivity and TDS as in table (3 – 

13)solutions of 5 ppm of pb
+2 , 

Cr
+2

and Cu
2+

prepared from tap and 

waste water using 1000ppm stock solution. Continuous flow 

sorption experiments were conducted using the same column in 

previous experimental.  
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Preparation of standard calibration curve: 

   Generation of calibration curve carried out within the 

concentration range of 0.5 –2, 5 – 20 and 0.5 – 2 ppm for Copper, 

Lead and Chromium respectively. working the standard solutions 

were prepared by diluting stock solution containing 1000 ppm 

metal ion with distilled water. The following wavelengths were 

adjusted for the studied metal ion and were as follows: Copper 

324.7nm, lead 217nm and Chromium 357.9nm. ( see Fig.1, Fig.2, 

and Fig.3). 

 

 

 

Figure (1): Calibration curve for Cu(II) 
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Figure (2): Calibration curve for Pb (II) 

 

Figure (3): Calibration curve for Cr(III) 

 

Results & Discussion 

-Effect of PH on the adsorption of Cu
+2

, Pb
+2

 and Cr
+
3 on PTL 

pH is an important factor controlling the process of sorption as it 

affects the surface charge of the sorbents, the solubility of the 

metal ions, the degree of ionization of the sorbent during the 

reaction, and the concentration of the counter ions on the 

functional groups of the sorbent. It affects the solution chemistry 
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of the metals, the activity of functional groups in biomass and the 

competition of metallic ions [7]. Therefore, the effect of pH on 

the separation of Cu
+2

, Pb
+2

 and Cr
+3

 using PTL was studied. The 

experiments were carried out at 1ppm of initial metal 

concentration and 0.2g sorbent material, the pH was varied from 

2 to 11.5.  

Table 3, Table 4, Table5 and  Figure (4) show the effect of 

varying the pH on the separation efficiency of Cu
+2

, Pb
+2

 and 

Cr
+3

. From these results, it is clear that percentage efficiency of 

heavy metal ions gradually increases by increasing the pH up to 

reach maximum value at pH 7. For Cu
+2

,Cr
+3

and4 for Pb
+2

. These 

results are in agreement with the previous study for copper [23] 

and Chromium [39]. PTL separation of lead also is in agreement 

with that of the study by (Goyal et al., 2008). Removal  of lead 

by Saracaindica leaf powder, which shows maximum sorption of 

lead at pH 4[12]. 

The separation of copper is low below pH 4 and increases rapidly 

at pH 6 coming to maximum at pH7. It is well known that the 

process of sorption depends largely on the concentration of the 

hydrogen ion in solution, decrease in H
+
 ion leading to less 

competition for the vacant exchange sites of the PTL and hence 

high efficiency percent of metal ions. 

 
Table .3 : The effect of pH on the separation of Copper: 

 

pH Concentration(ppm) Efficiency( %) 

2 0.612 38.8 

3.6 0.475 52.5 

4 0.375 62.5 

6 0.322 67.8 

7 0.310 69.0 

8 0.550 45 

10 0.708 29.2 

11.5 0.625 37.5 
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Table .4: The effect of pH on the separation of Lead 

 

Table .5:  The effect of pH on the separation of Chromium 
PH Concentration(ppm) Efficiency(%) 

2.0 0.997 0.3 

3.7 0.667 33.3 

4.0 0.646 35.4 

6.0 0.503 49.7 

7.0 0.292 70.8 

8.0 0.373 62.7 

10.0 0.461 53.9 

11.5 0.490 51.0 

 

 

Figure (4): Effect of pH on the  adsorption of Cu
+2

, Pb
+2

 and Cr
+
3 by 

PTL 
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2 0.848 15.2 
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Effect of contact time on the adsorption of metal ions: 

Results of the effect of contact time on efficiency of separation of 

metal ions are shown in table 6, Table 7, Table 8, and figure 5.  All 

three metal ions shows a fast rate of sorption. Equilibrium is 

attained within 15 min,during which the fraction removed was 

60.5%,  67.3 % and 58.7% forCu
+2

, Pb
+2

 and Cr
+
3 respectively, 

after 15 minuts, theamount of sorbed metal ions did not change 

siginantly.it is thus fixed as the optimum contact time. This two 

stage sorption, the first intial uptake follwed by a slow stage 

reaching equilibrium. The rapid stage is probably due to the 

abundant availabilty of active sits, the sorption becomes less 

efficient in the slower stage. The fast metal uptake by the sorbents 

may be attribted to its highly porous and mesh structure, which 

provide ready access and large surface area for the sorption of 

metals on the binding sites[6]. These results are inagrement with  

previous study for copper by Peanut hull pellets, which shows the 

equilibrium was attained within 30 min. or less [9]. PTL sorption 

is also in agremment with that previously study by (Goyal et al., 

2008). Removal of lead on saraca indica leaf powder,which shows 

the equilibrium was attained with 10-30 min. of contact 

time[12].Smilar results have been reported by (Mahv et al., 2008). 

adsorption of chromium from waste water by Platanus Orientalis 

leaves [39], results indicate that the sorption process can be 

considered very fast becaues of the large amount of chromium 

attached to sorbent within the first 60 min. of sorption. 

 
Table .6: Effect of contact time on Copper: 

 

Time (min) Concentration(ppm) Efficiency(%) 

5 0.470 53.0 

10 0.432 56.8 

15 0.395 60.5 

30 0.394 60.6 

40 0.396 60.4 

60 0.398 60.2 
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Table.7: Effect the contact time on Lead: 

 

Table .8: Effect of contact time on adsorption of  Chromium: 

 

 

Figure (5): Effect the contact time on adsorption of Cu
+2

, Pb
+2

 and Cr
+
3 

by PTL 
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5 0.410 59.0 

10 0.340 66.0 

15 0.327 67.3 

30 0.324 67.6 

40 0.322 67.8 

60 0.321 67.9 

Time (min) Concentration(ppm) Efficiency(%) 

5 0.600 40.00 

10 0.515 48.5 

15 0.416   58.4 

30 0.413 58.7 

40 0.412 58.8 

60 0.414 58.6 
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Effect of sorbent mass on adsorption of Cu
+2

, Pb
+2

 and Cr
+
3 on 

PTL 

Results of the effect of sorbent masson efficiency of separation of 

metal ions are shown in table 9, table 10, table 11, and figure 6. 

The sorbent quantity used for study varied from 0.1 to 0.5 g. 

Percent sorption increased with the increase of sorbent quantity. 

Because of the availability   of greater surface area. With increased 

availability of the surface area, more sorption sites are available 

for metal adsorption. The maximum metal ion separation 

efficiency for metal ions by PTL for Cu(II) , Pb(II) and Cr(III)  is 

74.9 %, 87.8% and 84.1 respectively, when the sorbent mass 0.5g 

compared  with 0.3g of sorbent material,  the efficiency was  

71.9%, 83.3 % and  79.2% respectively. These results are in 

agrement with  previouse study for copper and chromium ions by 

coffe husks for removal of heavy metals from aqueous solutions, 

the separation efficency increased with an increase in biosorbent 

mass[31]. PTL sorption is also inagremment with  previouse study 

by(Sharma et al., 2008). Removal of lead on saraca indica leaf 

powder. Shows that the sorption  percentage increases with   mass  

from 2.0 to 4.0 g[12]. 

 
Table .9: Effect of sorbent mass on adsorption of Copper: 
      Sorbent mass(g) Concentration(ppm) Efficiency(%) 

0.1 0.517 48.3 

0.2 0.310 69.0 

0.3 0.281 71.9 

0.4 0.263 73.7 

0.5 0.251 74.9 

 

Table .10: Effect of sorbent mass on adsorption of Lead 

      Sorbent mass(g) Concentration(ppm) Efficiency(%) 

0.1 0.246 75.4 

0.2 0.218 78.2 

0.3 0.167 83.3 

0.4 0.150 85.0 

0.5 0.122 87.8 
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Table .11: Effect 0f sorbent mass on adsorption Chromuim  

 

 

Figure (6): Effect of  sorbent masson adsorption of Cu
+2

, Pb
+2

 and 

Cr
+
3 by PTL 

 

The Effect of the initial concentration on the adsorption 

ofCu
+2
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+2

 and Cr
+
3 on PTL 

Results of the effect ofthe initial concentration on efficiency of 

separation of metal ions are shown in table 12, table 13, table 14, 

and figure 7. Effect of the initial concentration of metal ions on the 

sorption was investigated by varying the initial concentration (1, 2, 

3, 4, and 5ppm) were added to 0.5g of sorbent mass (PTL) at 

optimum pH and stirring for 15 min. Separation of all selected 

metal ions on PTL increased with increasing initial concentration 

0
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      Sorbent mass(g) Concentration(ppm) Efficiency(%) 

0.1 0.395 60.5 

0.2 0.299 70.1 

0.3 0.208 79.2 

0.4 0.199 80.1 

0.5 0.159 84.1 
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ofCu
+2

, Pb
+2

 and Cr
+3

. These results may be explained by an 

increase in the number of metal ions competing for the available 

binding sites in the sorbent for complexity of metal ions at higher 

concentration levels [2,40]. The percentage of sorption is highly 

dependent on the initial concentration. The percent metal ion 

removal by PTL is increases with increasing metal ion 

concentration. This is obvious that for higher initial concentration, 

more efficient utilization of sorption sites is expected due to a 

greater driving force by a higher concentration gradient [48]. The 

efficiency of copper was increased from 70.95% to 78.66% as the 

initial concentration increases from 2 to 5 ppm.  There was no 

significant difference in sorption with behavior with further 

increase in initial concentration beyond 5ppm.These results are in 

agrement with  previous study for copper separation from aqueous 

solutions by dried sunflower leaves[25]. Which shows that the 

effifiency of separation of copper increases with initial copper 

concentration.PTL sorption is also in agremment with  

previousstudy by (Mahvi  et al,. (2008) adsorption of chromium 

from waste water by platanus orintals leaves, Which shows the 

effifiency ofseparation of chromium increases with increasing 

initial concentration of chromium to reach to 20 mg/L[39].In 

another study, Hazelnut and Almond shellswere employed for lead 

sorption from aqueous solutions, the efficiency increases with 

increasing pb
+2

 ion concentration [38]. 

 
Table .12: the effect of initial concentration on the adsorption of 

copper: 
Initial Concentration Concentration(ppm) Efficiency (%) 

1 0.310 69.0 

2 0.581 70.95 

3 0.793 73.57 

4 0.987 75.33 

5 1.07 78.66 
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Table .13: the effect of initial concentration on the adsorption of 

lead: 

Initial Concentration Concentration(ppm) Efficiency (%) 

1 0.372 62.80 

2 0.673 66.35 

3 0.987 67.10 

4 1.268 68.30 

5 1.524 69.52 

 

Table .14: the effect of initial concentration on the adsorption of 

chromium: 

 

 

Figure (7) .Effect of initial concentration on  adsorptionof Cu
+2

, Pb
+2

 

and Cr
+
3 by PTL 

0

20

40

60

80

100

1 2 3 4 5

E%

ppm

CU

Pb

Cr

Initial 

concentration(ppm) 

Concentration(ppm) Efficiency (%) 

1 0.381 61.9 

2 0.736 63.2 

3 1.031 65.64 

4 0.908 77.30 

5 0.323 93.54 
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Dynamic mode: 

PTL bed column was used for separation aqueous solution of  

copper, Lead and Chromium. Results are shown in table 15, and 

table 16. The order of separation for the PTL column (Cu> Pb > 

Cr).  

 

Table .15: shows the waste water results analysis. 

Sample pH Conductivity TDS-mg/l 

Tap water 7.3 590 383.5 

Waste water 6.77 854 555.1 

 
Table. 16: Dynamic mode results: 

Metal ion Ci(ppm) Ct(ppm) Cu(ppm) R% 

Cu
+2 5 0.416 1.04 79.2 

Pb
+2 5 0.448 1.12 77.60 

Cr
+3 5 0.554 1.385 72.3 

 

Formulas was used in the calculation : 

Concentration unretained (Cu)=Ct *V/v 

Where Ct is the Concentration of effluent, Cu is the unretained 

concentration, V is the total volume recived, v is the volume of the 

metal ion solution.To calculate percent retained we  use the 

formula :R%=(Ci – Cu)*100/Ci 

Where Ci is the Concentration of feed solution, Cu unretained 

concentration, R% is the percent retained. 

 

Applications results for tap and waste water: 

Results for the separation of copper, lead and chromium are 

presented in the tables 17 and tables 18. The results show that PTL 

can be used effectively for separation of Cu
+2

, Pb
+2

 and Cr
+3

 from 

tap and waste water.  
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Table. 17:Tap water results: 

Metal ion Ci(ppm) Ct(ppm) Cr (ppm) R% 

Cu
+2 5 0.640 1.600 68.0 

Pb
+2 5 0.730 1.830 63.4 

Cr
+3 5 0.610 1.520 69.9 

 

Table. 18: Waste water results: 

Metal ion Ci(ppm) Ct(ppm) Cr (ppm) R% 

Cu
+2 5 0.610 1.53 69.4 

Pb
+2 5 0.550 1.38 72.4 

Cr
+3 5 0.598 1.50 70.0 

 

Conclusion: 

The separation of copper , lead, and chromium onto PTL have 

been studied by static and  dynamic modes experiments Based on 

results obtained: 

 The sorption efficiencuy of PTL in inagreement with those 

found in the literature. Showing this sorbent is effective for 

adsorbing  of Cu(II), Pb(II), and Cr(III) ions from aquoeus 

solutions. 

 The PTL are effective sorbent for separation of Cu(II), 

Pb(II) and Cr(III) . 

 The optimium pH  of copper, chromium sorption at pH 7 

and lead at pH 4 

 The maxmium efficiency of Cu(II), Pb(II) and Cr(III) is 

78.66%, 69.52%,  and 93.54% respectively. 

 Separation of Cu(II), Pb(II) and Cr(III) by PTL is 

signficantly depend on the pH, time, sorbent mass and 

initial concentration. 

 The PTL column is suitable for separation of Cu(II), Pb(II) 

and Cr(III) at flow rate 1ml/min. 
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 Applications of dynamic mode experiments on tap and 

wastewater are suitable to separate,lead and chromium 

-Recommendations: 

Based on the obtained results related to PTL for separation of 

heavy metals we recommend the following: 

  Palm tree leaves are suitable for separation Copper, Lead, and 

Chromium from waste water and can be used for large scale 

treament of waste water after conducting the required studies. 

   Study using PTL for separating Copper, Lead, and Chromium in 

higher concentrations. 

   Further studies are needed to study the structural of bonds 

responsible for the sorption of heavy metals using PTL. 

   Study using PTL with chemical treatment and palm tree leaves 

ash to increase the sorption efficienc 
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Abstract: 

Information Security has become an important issue in data storing 

and retrieving. Encryption has come up as a solution, and plays an 

important role in data security system. This security mechanism 

uses some algorithms to encrypt data into unreadable text which 

can be only being  decrypted by party those possesses the 

associated  key. Many techniques are needed to protect the 

sensitive "shared"  data. Although the principle of all encryption 

algorithms is the same, different DBMS(Database Management 

System) vendors may implemented them in different ways which 

affected in someway the performance of these products. One of the 

most powerful commercial DBMS is SQL(Structured Query 

Language) and one of the most dominated open sources (MySQL) 

were chosen to conduct this study. Three encryption techniques 

like AES(Advanced Encryption Standard),DES(Data Encryption 

Standard) andMD5(Data Encryption Standard) algorithms  were 

implemented and their performance was compared in terms of 

execution time. The results of the experiments  showed that the 

performance of  the implemented algorithms is varied based on the 

hosted DBMS. 
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Keywords—Encryption, decryption,MD5, DES, AES. 

Introduction  

The meaning of data integrity is the circumstance in which data are 

identically maintained during any operation (such as storage, 

retrieval or transmit), the preservation of data for their intended 

use, or, relative to specified operations. The presented security 

characteristics by DBMS selevate and become leading selection 

criterion. However, there is an enormous variation and multiplicity 

relating to the security features provided by the available 

RDBMSs(Relational Database Management Systems) now in the 

market in addition to the revolution of the schemes employed to 

impose such features. As a result, the clever selection decision 

becomes problematical and challenging. Accordingly, this paper 

presents and provides a brief comparative evaluation intended for 

the security perception and features of the most two well-known 

and broadly used Relational DBMSs, specifically, Microsoft SQL 

Server "commercial product", and MySQL "open source product".  

Encryption is the process of transforming information using an 

algorithm to make it unreadable to anyone apart from those having 

special knowledge, usually referred to as a key. The result of the 

process is unreadable information  In many contexts, the word 

encryption also absolutely means the reverse process, decryption. 

Authentication is another mechanism of data security  that deal of  

establishing or confirming something (or someone) as authentic, 

specifically, that claims made by or about the subject are true. 

Auditing is capability to map out access to crucial information 

hosted on databases, as well as access to the computer systems 

themselves. Another data security mechanism is the Access 

Control which allows or refuses the use of a specific resource by a 

particular entity. Access control mechanisms can be used in 
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managing physical resources, logical resources, or digital 

resources. Access control techniques are sometimes classified as 

either discretionary or non-discretionary. The three most widely 

recognized models are DAC (Discretionary Access Control), 

Mandatory or Label-Based Access Control(MAC), and Role Based 

Access Control (RBAC). MAC and RBAC are both non- 

discretionary . Database security provides many layers and sorts of 

information security, counting access control, auditing, 

authentication, Encryption, and Integrity controls (Mubina Malik 

,Trisha Patel,2016). 

The main focus of this study will be on the performance of several 

encryption algorithms running on two different platforms. The 

only factor that considers in this comparative study is the 

consumed time in encryption and decryption operations.   

The reminder of this paper is organized as follows: 

In section 2, we discuss the concept of data encryption and 

decryption. Section 3 is dedicated to illustrate selected data 

encryption algorithms.  We show our experimental design and the 

evaluation parameters setup in section 4 and describe the 

experimental results and analysis in  section 5. The conclusion is 

presented in section 6. 

 ENCRYPTION 

Encryption is said to occur when data is passed through a series of 

mathematical operations that generate an alternate form of that 

data; the sequence of these operations is called an algorithm. To 

help distinguish between the two forms of data, the unencrypted 

data is referred to as the plaintext and the encrypted data as cipher 

text. Encryption is used to ensure that information is hidden from 

anyone for whom it is not intended, even those who can see the 
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encrypted and decryption of data. Algorithm  illustrated in the 

Figure 1. 

 

Figure 1:  Process of Encryption and Decryption 

 

This can be done by two techniques Symmetric (private) and 

Asymmetric (public) keys encryption. 

A) Symmetric encryption 

Symmetric encryption uses a single key to encrypt and decrypt the 

message. To encrypt the message provide key to the recipient 

before decrypt it. To use symmetric encryption, the sender 

encrypts the message and, if the recipient does not already have a 

key, sends the key and cipher text separately to the recipient. The 

message then decrypt by recipient key. This method is easy and 

fast to implement but has weaknesses; for instance, if a hacker 

intercepts the key, he can also decrypt the messages. Single key 

encryptions tend to be easier for hacker/cracker. This means that 

the algorithm that is used to encode the message is easier for 

attackers to understand, enabling them to more easily decode the 

message (Abdul.Mina and others). 
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B) Asymmetric encryption  

Asymmetric encryption, also known as Public-Key encryption, 

uses two different keys - a public key to encrypt the message, and 

a private key to decrypt it. The public key is used to encrypt and 

private key to decrypt. One can easily distribute the public key to 

communicate because only with private key one can decrypt it. To 

protect the message between users the sender encrypts it by public 

key.(Rob Walters, Christian Kirisch,2010). 

 Asymmetric encryption techniques are almost 1000 times slower 

than Symmetric techniques, because they require more 

computational processing power (Hardjono, 2005). 

1. Encryption Algorithms  

Several encryption algorithms were developed and all  DBMS 

vendors make use of them  to secure sensitive data in database 

storage. Here, three of the most used algorithms are explained as 

follows: 

A) Data Encryption Standard (DES ): 

DES is a block cipher, with a 64-bit block size and a 56-bit key. 

DES consists of a16-round series of substitution and permutation. 

In each round, data and key bits are shifted, permutated, XOR, and 

sent through,8 s-boxes, a set of lookup tables that are essential to 

the DES algorithm. Decryption is essentially the same process, 

performed in reverse (Padmapriya and other,2013). 

B) Advanced Encryption Standard ( AES):  

AES (acronym of Advanced Encryption Standard) is a symmetric 

encryption algorithm. The algorithm was developed by two 

Belgian cryptographer Joan Diemen and Vincent Ragmen. AES 

was designed to be efficient in both hardware and software. AES 

uses 10, 12, or 14 rounds. The key size that can be 128,192 or 256 
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bits depends on the number of rounds. AES uses several rounds in 

which each round is made of several stages. To provide security 

AES uses types of transformation. Substitution permutation, 

mixing and key adding each round of AES except the last uses the 

four transformations (Erik Olson, Woojin Yu). 

C)  Message  digests 5(MD5) 

Message digests, also known as hash functions, are one-way 

functions which means that we can encrypt but cannot decrypt 

data; they accept a message of any size as input, and produce as 

output a fixed-length message digest.MD5 is the third message 

digest algorithm created by Rivest. There are two other techniques 

namely MD2 and MD4 have same structure as MD5 , but MD2 

was optimized for 8-bit machines, in comparison with the two later 

formulas, which are optimized for 32-bit machines. The MD5 

algorithm is an extension of MD4, which the critical review found 

to be fast, but possibly not absolutely secure. In comparison, MD5 

is not quite as fast as the MD4 algorithm, but offered much more 

assurance of data security. 

2. Experimental Design AND EVALUATION PARAMETERS 

The experiments of this study is conducts on two different DBMSs 

namely (SQL Server  ver. 2012,   My SQL ver. 3.5 ).  The  text file 

on a mentioned  platforms with same size was used to conduct 

three experiments for each platform, where a comparison of three 

algorithms AES, DES and MD5 is performed. 

Performance measurement criteria is time taken by the algorithms 

to perform the encryption and decryption of the input text files in 

to different environment (SQL Server ,MySQL). The following are 

the parameters which calculate the performance of algorithms. 
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 A. Encryption Computation Time 

 B. Decryption Computation Time 

The encryption computation time is the time which taken by the 

algorithms to produce the cipher text from the plain text. The 

encryption time can be used to calculate the Encryption 

Throughput of the algorithms. 

The decryption computation time is the time taken by the 

algorithms to produce the plain text from the cipher text. The 

decryption time can be used to calculate the Decryption 

Throughput of the algorithms. 

3. Experimental Results And Analysis 

Experimental result for different  platform(SQL Server, MySQL) 

Encryption algorithm AES, DES and MD5 are shown in table-1 , 

table-2, which shows the comparison of algorithms in the two 

platforms using same text file for three experiments. 

 

Table 1:   Comparisons of DES, AES and MD5 of  Encryption and 

Decryption Time in SQL Server 

platform Algorithm 

Packet 

Size 

(record) 

Encryption 

Time 

Decryption  

Time 

SQL 

Server 

AES 

100 

0.086 sec 0.09sec 

DES 0.066 sec 0.05sec 

MD5 0.023 sec - 
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Table 2:Comparisons of DES, AES and MD5 of Encryption and 

Decryption Time in MYSQL 

platform Algorithm 

Packet 

Size 

(record) 

Encryption  

Time 

Decryption 

 Time 

MySQL 

AES 

100 

2.5568 sec 0.0005 sec 

DES 2.7692 sec 0.0036 sec 

MD5 3.0882 sec - 

 

As  Figure 2 shows, implementing of  AES, DES, and  MD5 

algorithm on SQL Server for encryption purpose indicates that the 

MD5 algorithm has least execution time whereas AES has highest 

execution time.  

          

 
Figure 2. illustrates the performance of AES, DES AND MD5 for 

encryption on SQL Server 

0
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Figure 3. shows the performance of AES and  DES for decryption on 

SQL Server 

Figure 4 explains the outcome of  implementing of  AES DES and 

MD5 algorithm on MySQL for encryption reason  which signifies 

that the AES algorithm has least execution time whereas MD5 has 

highest execution time.  

 

Figure 4  illustrates the performance of AES, DES AND MD5 for 

encryption on SQL Server algorithms on  MySQL 

0

0.05

0.1

AESDESMD5

Decryption

Decryption



 

 Volume  13 العذد

  2018March  هبرس 

International 

 Science and Technology 

Journal 

 السجمة الجولية لمعمهم والتقشية
 

 حقوق الطبع محفوظة 
 للمجلة الدولية للعلوم والتقنية 

Copyright © ISTJ   198 

 
 

Figure 5 elucidates the effect of  implementing of  AES and  DES 

algorithms on MySQL for decryption purpose  which indicates that 

the AES algorithm has least execution time whereas DES has 

highest execution time.  

 

Figure 5. shows the performance of AES and  DES for decryption on 

MySQL 

6. Conclusion: 

Encryption algorithm plays very important role in secure 

sensitive data  . This study investigated and compared the 

execution time of existing encryption techniques like AES, DES 

and MD5 algorithms in SQL Server and MySQL platforms. 

In  encryption phase based on the text files used and the 

experimental result  in SQL Server was concluded that MD5 

algorithm consumes least encryption and AES consume longest 

encryption time. But In MySQL, encryption AES algorithm 

consumes least encryption time and MD5 consume longest 

encryption time. 
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 The authors observed that decryption phase  in SQL Serve using 

DES algorithm consumes least decryption and AES consume 

longest decryption time. On other than, in MySQL the decryption 

of AES algorithm consumes least decryption and DES consume 

longest decryption time. However, the MD5 algorithm prevented 

from being decode according to the nature of its work at(SQL 

Server, MySQL) . 

We evaluated that MD5 algorithm is much better than DES and 

AES in encryption by SQL Server  but in MySQL the  ASE 

algorithm is best , While in the decoding phase DES is better in 

SQL Server while in MySQL AES  showed  better performance. 
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Abstract : 

 The Tifinagh alphabet in order ("Lybico-berber") has been utilized 

by Amazigh talking individuals in North Africa and the Canary 

Islands in any event from the third century B.C. up to the third 

century A. In the present paper, artificial   neural network is used 

to  the to recognize the Tifinagh alphabet which used for writing  

Amazigh language. In this paper the alphabet image is reshaped to 

be suitable as input for networks, wherefore, image  processing  

resizing  technique  is used. The proposed method is based  on the 

use of feed forward back propagation  method In the proposed 

system, alphabet's image is  represented by binary numbers that are 

used as input, then they are fed to the neural networks. Neural 

network followed by the Back Propagation Algorithm which 

http://www.wikipedia.org/wiki/Tifinagh
mailto:a.ashit@hih.edu.ly1
mailto:saf_fat2@yahoo.com2
mailto:nabil.abrebish@gmail.com3
mailto:souadaliomer@gmail.com
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compromises Training. The recognition rate for Back Propagation 

neural network BPNN was 79% in testing phase. 

Keywords: Tifinagh alphabet, Back propagation NN (BPNN), 

Image resizing, Recognition. 

 الولخص
الحخكؼ الأبججية التضفاىضة استخجهت هغ قبل الاهازيغ في شساؿ إفخيقضا كجدر 

في ٌحي الػرقة تع استخجاـ الذبكة العربضة . الكشارؼ حتِ القخف الثالث عذخ 
تع تحجضع  حضث , ذات التنحية العكدضة  لمتعخؼ عمِ الحخكؼ الأبججية التضفاىضة 

.  Back Propagation neural networkصػرة الحخؼ لضكػف هلائع لمذبكة 
كاىت ىدبة  . (0,1)في الشطاـ السقتخح تع تسثضل صػرة الحخؼ بالأحخؼ الثشائضة 

% . 79 حػالي Back Propagation neural networkالتعخؼ لمذبكة 
 

1.Introductin 

In computer vision, still the researchers are working to find 

solutions for handwriting  recognition problems.[1] There are 

several languages around the world which have been achieved by 

researchers, such as English and Arabic languages.[4] In this paper 

we observe  the Tifinagh  alphabet  recognition. The Tifinagh  

alphabet  is used for writing the barber language, this language is 

spoken in north Africa specially in morocco, Algeria, small part of 

Libya, Mauritania, Niger, Burkina Faso and in Egypt in Siwa 

Oasis, barber language is spoken by three alphabet which is 

Arabic, Latin and Tifinagh alphabet, in the early of the 21th 

century the barber language become a national language in  

Algeria, after that in 2011 the barber language became an official 

http://www.wikipedia.org/wiki/Tifinagh
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language of Morocco.[2]  Nowadays most of country which speak 

with barber language are used Tifinagh alphabet, the Tifinagh 

alphabet has about 57 alphabet as we see in figure 1. In the recent 

years there were some researches for Tifinagh alphabet  

handwriting, one of these designed system of Amazigh 

handwriting recognition based on horizontal and vertical centerline 

of the character.[3]. In this paper we will use image resizing 

technique to reduce the size of the alphabet image. The image will 

be matrix of 20*20 which will fed into the network , in the 

recognition phase  back propagation neural network was used to 

recognize alphabet image.[5] 

 

Fig1: Tifinagh alphabet 

2.Methodology  
In this paper a Tifinagh alphabet recognition system was 

developed. The system is implemented using Matlab programming 

language (Matlab 2012 software tools). In this paper we focus in  

Tifinagh alphabet because it considered as the mother for Amazgy 

language, image resize technique is used to reduce the size of the 

image. As we see in figure 2. 

http://www.wikipedia.org/wiki/Tifinagh
http://www.wikipedia.org/wiki/Tifinagh
http://www.wikipedia.org/wiki/Tifinagh
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Original letter 

Reduce size by 0.5

Reduce size by 

0.1

Original letter 

Reduce size by 0.5

Reduce size 

by 0.1

 

Fig2: Image resizing 

 

Every alphabet’s image will have four samples, as we see in figure 

3. These images will change in to binary which are the input for 

neural network, after resizing every image will be matrix of 

(20*20) which will feed into neural network. 
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Fig3: Image samples 

2.1 Inputs  

In the proposed system we have 228 image samples 

which will feed to the neural network as input for 

training, every image will transfer into binary code, 

which will save in a matrix which will have the 

dimension of (20*20), then this matrix will feed as 400 

inputs to the network. 

2.2 Output 

The system output is identity matrix which presents all 

the samples, the dimension of this matrix is (228*400), 

as we see in figure 4. 
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Image samples

in
pu

ts

Identity matrix 

             

Fig4: Identity matrix 

In this paper Back Propagation neural network BPNN is used to 

recognize Tifinagh alphabets. 

 

2.3 Back propagation neural network BPNN 

Back propagation is a method of teaching neural networks that 

provides information transmission by reverse propagation of the 

original direction of information arrival. 

This method is based on the principle of supervised learning. In 

the training phase, it needs special data to learn the network,[7] 

http://www.wikipedia.org/wiki/Tifinagh


 

 Volume  13 العذد

  2018March  هبرس 

International 

 Science and Technology 

Journal 

 السجمة الجولية لمعمهم والتقشية
 

 حقوق الطبع محفوظة 
 للمجلة الدولية للعلوم والتقنية 

Copyright © ISTJ   207 

 
 

where it provides input data with the desired output data, and then 

the network makes a forward feed of the income data to obtain the 

output value, then it calculates the difference between the 

calculated output and the desired output. If the results do not 

match, the network calculates the value of the difference between 

each neuron of the output layer, [6] which represents the value of 

the error. After that, the back propagation stage returns. The 

network calculates the error value in each neuron of hidden 

networks. Finally, comes the weight update. [8] The network 

recalculates all the weights and compensates them with the 

calculated new values. Figure 5, shows Back propagation 

Training Algorithm that used in Back propagation neural network 

BPNN. 

 

 

 

 

 

 

Fig5. Back propagation Training Algorithm 

Where: E is total error. 

Target is network target. 

Output is the network output. 
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BPNN is a supervised learning network, The BPNN has the 

ability to generate complex decision in feature space, it minimize 

the error and its useful for pattern classification.[7]  

Table1 shows the network parameters. 

Table1.Network parameters 

Parameters  Number 

Input neurons  400 

Hidden layer  1 

Hidden neurons 10 

Learning rate  0.37 

Error  0.01 

Momentum rate  0.05 

Figure 6 shows the Back propagation neural network 

BPNN architecture. 

256*265

1

2

3

400

1

2

3

10

1

2

3

4

57

20*20

Input layer Hidden layer

Output layer

      Fig 6: Back propagation neural network architecture 
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2.3.1. Back propagation neural network system training  

The network was simulated and trained on Matlab software and 

tools, For back propagation neural networks, the neural network 

was trained with 228 image samples of Tifinagh alphabet. 

Figure 7, shows the training stage for back propagation neural 

network, where the input layer consist of 400 neurons , hidden 

layer contains 10 neurons , output layer 228 neurons . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig 7: BPNN training stage 

Figure 8, shows the training performance for back propagation 

neural network, where the best training performance was 

0.052273, which obtained at epoch 397. 

 

http://www.wikipedia.org/wiki/Tifinagh
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Fig 8: BPNN training performance 

2.3.2. Back propagation neural network system testing 

 The network was tested by 57 noisy Tifinagh alphabets as we 

see in figure 9. In this paper we add noise to the alphabets images 

to be unclear ,then we used this noisy images as testing images for 

network,  then we will see the result (Fig.10).   

 

 

 

 

Fig 9: Creating noisy alphabet image 

Noisy alphabet image 
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Fig 10: Creating noisy alphabet image 

2.3.3 Back propagation neural network system result 

After testing the network with 57 noisy Tifinagh alphabets 

images, as we see in tables 2, the result show that the network 

recognized 45 alphabets from 57 testing samples, the recognition 

rate from 0 to 1, so below 0.5 means that the alphabet not 

recognized and above the 0.5 means that the alphabet recognized. 

The recognition rate for all the system is determining by (number 

of recognize image / total image), as we see in table 2, recognition 

rate was 0.79, which is accuracy 79%.  

 

 

 

 

Noisy alphabet image 
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Table 3. Testing result 
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Table 2. Recognition rate 

Neural network Recognition rate Accuracy 

BPNN 45/57= 0.79 79% 

2.3.3 Result discussion   

In this paper an intelligent Tifinagh alphabet recognition system 

was developed. this system based on image processing and neural 

network, the alphabet image was resized to matrix has dimension 

of 20*20, the system was trained by 228 image, in testing phase , 

the system was tested with 57 noisy alphabet images , the result 

http://www.wikipedia.org/wiki/Tifinagh
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shows that the system recognized 45 images from 57 testing 

images samples , wherefore the recognition rate was 0.79 , and the 

accuracy was 79%, this leads to that the system has good accuracy.  

4. Conclusion  

A proposed  intelligent Tifinagh alphabet recognition system was 

developed , Tifinagh alphabet is used to write the Amazgy 

language, in this system image resizing technique  was used to 

resize the alphabet image, , back propagation neural network was 

used for recognize the alphabet, 228 alphabets images samples 

were used in training and 57 for testing back propagation neural 

network BPNN. 79% recognition rate was obtained for BPNN in 

testing phase, the result show that the BPNN has good accuracy, 

but it needs more samples in training phase to get maximum 

recognition rate. 
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Application of Lagrange Interpolation and Divided 

Difference Methods To Predict The Changing 

Numbers of Families Groups in Zliten. 
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Abstract 

Lagrange Interpolation and divided difference are the two methods 

to study in this paper. To apply them for the data that obtained 

from the civil registrations office. To show the prophesying of 

changing number of families groups. The numbers of the family 

groups has been shown. By the results in years 2018, 2019, and 

2024. The Lagrange  interpolation method appears to have been 

accurate and precise results. 

Keywords: Lagrange Interpolation – Divided Difference Numbers 

of Families Groups. 

:السمخص  
استخجاـ شخيقة لاغخاىج لمديادة الدكاىضة كشخيقة الاختلاؼ السشػػػػػقدع شخيقػػػتاف لجراستٍسا 
في ٌحي الػرقة البحثضة, كلتصبضق الصخيقتاف لمبضاىات التي تع الحرػؿ عمضٍا هغ هكتب 

.الدجل السجىي كذلظ لتػضضح التػقعات أك التشبؤ بالتنضخ أك الديادة في عجد العائلات  
Introduction 

Interpolation is used to solve mathematical equations that are 

difficult to treat specially high degree ones, those are needed to be 

repeated to find the final results through which reading in depth in 

given data for certain function to calculate the average. 

mailto:mohamed_elgezzon@yahoo.com
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The idea of interpolation includes replacing a well – known or an 

unknown function through which having the values of this 

function at certain independent variable values. 

Theorem (Weierstrass Approximation Theorem) 

If ƒ is defined and continuous on [a, b] and ℇ> 0  is given, then 

there exists a polynomial P , defined on [a,b] , with the property 

that, |ƒ(x) – P(x)|<ℇ  for all  x𝜖 [a,b] [2]. 

 

Geometric meaning 

When functions ƒ(x - ℇ),  ƒ(x + ℇ) and ƒ(x) are drawn, polynomial 

P can be found in order to draw it inside limited area by drawing 

functions ƒ(x - ℇ),  ƒ(x + ℇ) for all x𝜖 [a,b][2]. 

The following will be contained in a table of data. 

ƒ(x()),ƒ(x1), ƒ(x2), ……. ƒ(xn). For function ƒ(x)  at 

x(), x1, x2, ……, xn . 

The following points will be taken into consideration. 

(x(),ƒ(x())),(x1,ƒ(x1)), …..,(xn,ƒ(xn)) 

Mostly ƒ(x) is an unknown function, we look for polynomial P(x) 

whose equal to ƒ(x) at the points x(), x1, x2,….., xn such that P(xk) 

= ƒ(xk) for each   k = 0, 1, 2, ……n. 

The following two methods are studied. 

Lagrange interpolation Method 

The Lagrange interpolating polynomial is defined in the following 

theorem  

Theorem: If x(), x1, x2, ……, xn are (n+1) distinct numbers and ƒis 

a function whose values are given at these numbers, then there 

exists a unique polynomial P of  degree at most 𝔫 with the property 

that ƒ(xk) = P(xk) for each   k = 0,1,2…..n. This polynomial is 

given by  [3] [4]. 

Pn(x) = L()(x)ƒ(x()) + L1(x)ƒ(x1) + …+ Ln(x)ƒ(xn) 
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i=() 

i ≠ k n 

ƒ [xk] = ƒ(xk) 

ƒ(xk) – ƒ(xk-1) 

   XK – XK-1 

 

ƒ[xk-1,xk ] - ƒ[xk-2 – xK-1 ] 

where XK – XK-2 

Li(x) =  ∏   (x- xj)   for all k = 0, 1, 2, ….n. [3][4]. 

 (xk - xj) 

Divided Difference (Newton) Method 

The divided differences for a function ƒ(x) are defined as follows 

The recursive rule for constructing higher – order divided 

differences is  

ƒ[xk-j,  xk-j+1,…..xk ] =  ƒ[xk-j+1…..,xk ] - ƒ[xk-j…..,xk-1 ] 

xk – xk-j 

 

Theorem: Suppose that x(), x1, x2,…..xn are (n+1) distinct numbers 

in[a,b]. There exists a unique polynomial P of degree at most n 

with the property that ƒ(xk) =P(xk)for each k = 0, 1, 2, …..n. 

The divided deference form of the polynomial is 

Pn(x)= a() + a1(x – x()) + … + an(x – x())(x – x1) where 

ak = ƒ[x(), X1, ……,XK] forall  K = 0,1,2, ….,n. [5][6]. 

Applications 

The data that I have got from the civil registrations office during 

the years 2011, 2013, 2015, and 2017,as shown in the table below, 

will be studied. [7]. 

2017 2015 2013 2011 Year 

48696 44231 41087 37595 Families groups No 

ƒ[xk-1,xk ] = 

ƒ[xk-2,xk-1, XK ] =   



 

 Volume  13 العذد

  2018March  هبرس 

International 

 Science and Technology 

Journal 

 السجمة الجولية لمعمهم والتقشية
 

 حقوق الطبع محفوظة 
 للمجلة الدولية للعلوم والتقنية 

Copyright © ISTJ   221 

 
 

In order to achieve our goals, we apply the two above mentioned 

methods. 

First, the Lagrange Interpolation method:- 

P3(X) = Lo(x)ƒ(xo) + L1(x) ƒ(x1) + L2(x) ƒ(x2) + L3(x) ƒ(x3) 

Where, 

Xo = 1  instead of 2011 

X1 = 2  instead of 2013 

X2 = 3  instead of 2015 

X3 = 4  instead of 2017 

 

Lo(x) = 
 𝑥−2  𝑥−3  (𝑥−4)

 1−2  1−3 (1−4)
  = -

1

6
 x

3
 + 

3

2
x

2
 - 

13

3
 x + 4 

L1(x) = 
 𝑥−1  𝑥−3  (𝑥−4)

 2−1  2−3 (2−4)
  = 

1

2
 x

3
 - 4x

2
 + 

19

2
 x – 6 

L2(x) = 
 𝑥−1  𝑥−2  (𝑥−4)

 3−1  3−2 (3−4)
  =-

1

2
 x

3
+

7

2
 x

2
 – 7x +4 

L3(x) = 
 𝑥−1  𝑥−2  (𝑥−3)

 4−1  4−2 (4−3)
  = 

1

6
 x

3
 – x

2
 +  

11

6
 x – 1 

ƒ o = 37595 , ƒ1 = 41087 , ƒ2 = 44231         , ƒ3 = 48696 

P3(x) = 
1669

6
  x

3
 – 1843  x

2
  +  

42443

6
  x  +  32086 

 

From the reached function P3(x),the  number of family groups in 

Zliten has been predicted. For instant in the year 2018and that by 

finding P3(4.5) = 51945. Therefore the number of the families 

groups in the year 2018 is approximately 51945, and therefore, 

P3(5) = 56151 and that represent the number of the families groups 

in 2019 in Zliten approximately, and hence P3(7) = 86707 and 

P3(7.5) = 98823 represent. The number of the families groups in 

2023 and 2024 respectively. 
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Second, the divided difference method :- 

3DD 2DD 1DD Families groups - No Year 

     

   37595 2011 

  3492   

 174-   41087 2013 

278.2-   3144   

 660.5  44231 2015 

  4465   

   48696 2017 

     

 

 

Conclusion: 

By using the per-mentioned methods, Lagrange Interpolation and 

divided difference methods, we conclude that, we can predict the 

number of families groups for number of years in future, by 

calculating the average for certain function in given  data. 

To compare between the two methods; Lagrange Interpolation and 

divided difference, the results showed Lagrange Interpolation 

appear to accurate and precise result than divided difference 

method. 
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